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Перспективным методом получения новых материалов является мо-

дифицирование углеродно-волоконной матрицы наноразмерными состав-

ляющими. Углеродное волокно обеспечивает таким материалам эластич-

ность, механическую прочность, развитую активную поверхность, а нано-

размерные модифицирующие добавки придают особые свойства. В част-

ности, биосовместимые наноразмерные фосфаты кальция, являясь источ-

ником кальция и фосфора, необходимы для роста костной ткани и, в связи 

с этим могут использоваться в качестве биоактивных компонентов при 

создании материалов медицинского назначения. Цель работы – электрохи-

мическое модифицирование углеродно-волоконных материалов фосфата-

ми кальция. 

Электрохимическое осаждение фосфатов кальция проводили в вод-

ном растворе электролита 0,6–0,7 / 0,4 моль/л СаCl2 / NH4H2PО4 при на-

пряжении 20–30 В, плотности тока 10–80 мА/см
2
, величине рН 3,0–3,2, 

комнатной температуре в течение 520 мин. В качестве катода использо-

вали углеволокнистый сорбент АУТ-М-1, а в качестве анода – нержавею-

щую сталь марки АSТМ306. 

Согласно данным оптической и электронной сканирующей микро-

скопии, при электрохимическом модифицировании углеродные волокна 

покрыты скоплениями частиц неправильной формы. Образование фосфа-

тов кальция происходит не только на поверхности, но и в объеме углево-

локнистого сорбента. По данным рентгенофазового анализа, осаждающие-

ся фосфаты кальция представляют собой смесь брушита, α-

трикальцийфосфата и октакальцийфосфата. Содержание фосфатов кальция 

в таких материалах может составлять от 0,2 до 2,1 г/г в зависимости от 

плотности тока и времени осаждения. 

Таким образом, методом электрохимического осаждения получены 

новые углеродно-волоконные материалы, модифицированные фосфатами 

кальция. Такие материалы перспективны для использования в челюстно-

лицевой хирургии, нейрохирургии и т.д. 
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На сегодняшний день для устройства нижних слоев покрытий автомо-

бильных дорог применяются в основном пористые и высокопористые ас-
фальтобетоны, обладающие наименьшим сопротивлением усталостному 
разрушению, то есть плохо работающие на растяжение при изгибе. Это яв-
ляется причиной зарождения в этих слоях первоначальных очагов разру-
шения, вызывающих преждевременное разрушение покрытий автомобиль-
ных дорог.  

Одним из направлений повышения долговечности дорожных конст-
рукций может быть улучшение физико-механических свойств пористых 
асфальтобетонов за счет снижения показателя остаточной пористости и 
оптимизации их состава, а также введение в состав пористых асфальтобе-
тонов модифицирующих добавок. В качестве модифицирующих добавок 
предложено использовать резиновую крошку марки «Модус» белорусского 
производства, получаемую механическим измельчением изношенных ав-
томобильных шин и других резиновых отходов и швейцарскую добавку 
«tecRoad» - многокомпонентную систему, состоящую из различных поли-
меров и специальных добавок в виде сыпучего композиционного материа-
ла.  

Проведенные исследования показали, что снижение показателя оста-
точной пористости ведет к увеличению прочностных характеристик по-
ристого асфальтобетона. Пористые асфальтобетоны с рационально подоб-
ранным зерновым составом и оптимальным содержанием битума имеют 
прочностные характеристики сопоставимые с плотными асфальтобетона-
ми. Применение в составе пористого асфальтобетона резиновой крошки 
позволяет повысить трещиностойкость этих асфальтобетонов на 20 %, при 
соответствии прочностных характеристик требованиям, предъявляемым к 
плотным асфальтобетонам первой марки. Применение в составе пористого 
асфальтобетона добавки «tecRoad» позволяет повысить сдвигоустойчи-
вость этих асфальтобетонов на 25-30 %, при соответствии прочностных 
характеристик требованиям, предъявляемым к плотным асфальтобетонам 
первой марки.   




