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Стекла для световедущей жилы и светоотражающей оболочки жесткого 

многожильного оптического волокна должны быть согласованы между со-

бой по числовой апертуре, температурному коэффициенту линейного рас-

ширения (ТКЛР) и вязкостным характеристикам.  

Для получения качественного оптического волокна необходимо, чтобы 

температурный интервал изменения вязкости стекол для светоотражающей 

оболочки 10
10

–10
4
 Па∙с составлял 370±10

 о
С. 

Стекла для светоотражающей оболочки были синтезированы на основе 

высококремнеземистых составов систем R2O–B2O3–SiO2 (где R2O – K2O и 

Na2O) при содержании SiO2 70–80 мол. % и B2O3 15–25 мол. %.Установлено, 

что с ростом содержания оксида щелочного металла, вводимого взамен SiO2, 

происходит закономерное снижение вязкости, значения которой отвечают 

вышеуказанным требованиям. Определено, что показатели вязкости 

натрийсодержащих стекол с равной концентрацией оксида щелочного метал-

ла на 1–2 порядка ниже, чем калийсодержащих. Различие в данных показате-

лях увеличивается по мере снижения температуры и перехода от жидкого к 

пластическому состоянию стеклообразного материала. 

Определено, что наиболее низкие значения вязкости характерны для 

стекол, содержащих 7,5–10 мол. % K2O, преимущественно в области 

значений вязкости свыше 10
6
 Па∙с. Установлена неоднозначность влияния 

К2О на вязкостные харктеристики опытных стекол. Так стекла, содержащие 

15 мол. % К2О, характеризуются большим значением градиента вязкости, 

нежели стекла, содержащие 20 мол. % K2O.  

Замена B2O3 на Na2O в исследуемых стеклах вызывает существенное 

снижение вязкости опытных стекол. Характер влияния оксида щелочного 

металла определяется соотношением Na2O/B2O3, что проявляется в области 

значений выше температуры Литтлтона (lgη=6,6). 

Для обеспечения требуемого выработочного интервала стекла, состав-

ляющего 370±10 
о
С при изменении вязкости от 10

10
 до 10

4
 Па∙с, содержание 

оксидов K2O и Na2O в составе стекла для светоотражающей оболочки долж-

но составлять 5–10 %.  
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Анализ влияния величины внешнего управляющего воздействия на ди-

намические характеристики в САУ с параллельной моделью показывает, что 

длительность переходного процесса и перерегулирование возрастают с уве-

личением входного сигнала. Включение в канал дополнительного управле-

ния звена с переменным коэффициентом передачи позволяет уменьшить, а 

иногда и полностью исключить, влияние изменяющегося внешнего воздей-

ствия на переходные характеристики. В САУ с зоной нечувствительности 

без параллельной модели установившаяся динамическая ошибка составляет 

десятки процентов от установившегося значения, что не соответствует тре-

бованиям к точности работы САУ. Введение параллельной модели позволяет 

устранить эту ошибку. Для улучшения показателей качества САУ с парал-

лельной моделью возможно использование звена с переменным коэффици-

ентом передачи в канале дополнительного управления. Закон функциониро-

вания такого динамического корректирующего звена, формирующего экви-

валентный коэффициент усиления системы, зависит от величины управляю-

щего воздействия, инерционности системы, требуемого быстродействия и 

начальных условий. Определяя переменный коэффициент передачи при раз-

личных значениях рассогласования для фиксированных моментов времени 

можно получить зависимость, заданную дискретно с любым шагом. В ко-

нечном итоге определится характеристика входа-выхода нелинейного эле-

мента. Для получения требуемых характеристик переходного процесса тре-

буется включить элемент с переменным коэффициентом передачи, как в ка-

нал дополнительного управления, так и в параллельную модель. Анализ ди-

намики САУ в режиме реализации гармонических входных показал целесо-

образность использования звена с переменным коэффициентом передачи в 

модели и при различной амплитуде задающего воздействия. 

  




