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В промышленности для обеспечения требуемых частоты вращения и 

крутящего момента ведущего вала машины, механизма и технологического 

оборудования широко используют червячные передачи из-за их компактно-

сти, широкого диапазона передаточных чисел, высокой кинематической точ-

ности, бесшумности, возможности самоторможения. Недостатком этих пе-

редач является низкий КПД, стремление повысить его привело к созданию  

ряда червячных передач качения. В этих передачах скольжение кинематиче-

ских пар заменено на качение пальцев или подшипников по червяку, это по-

зволило значительно снизить потери передаваемой энергии, что является ак-

туальным.  

С целью снижения числа тел качения в таких передачах также разра-

ботана передача, состоящая из червяка в виде вала с закрепленными на нем 

подшипниками качения и червячного колеса, содержащего рабочий венец, 

состоящий из консольных частей эвольвентных зубьев в соответствии с па-

тентом Республики Беларусь на изобретение № 7324 «Червячная передача». 

Точность передачи характеризует функция )( 12  ошибки угла поворо-

та, представляющая собой отклонение кривой )( 12  от  прямой 2112 / zz  . 

Здесь 1  и 2  – углы поворота червяка и червячного колеса. 

Зависимость )( 12   определили в момент пересопряжения соседних тел 

качения с зубом колес 
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где 2k  – угол профиля зуба в точке соприкосновения его с профилем тела 

качения в момент входа в зацепление с вершиной зуба следующего тела ка-

чения (подшипника) 
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здесь S – расстояние между точками соприкосновения профилей тел качения 

с профилем зуба, которое определили, как длину участка эвольвенты между 

указанными точками.  
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В соответствии с ГОСТ 30694-2000 «Шлем пожарного. Общие техниче-
ские требования и методы испытаний», одним из основных методов испыта-
ний, определяющим обеспечение безопасности пожарного-спасателя являет-
ся амортизационная способность шлема. До недавнего времени в Республике 
Беларусь отсутствовали комплексные средства испытаний шлемов пожар-
ных. 

Научно-практическим центром Могилевского областного управления 
МЧС совместно с Белорусско-Российским университетом разработано и из-
готовлено устройство для определения и регистрации амортизационных по-
казателей шлема пожарного.  

Указанное устройство смонтировано в испытательном стенде. Испыта-
тельный стенд представляет собой устройство для ударных испытаний объ-
ектов на прочность, который способен воспроизводить одиночные ударные 
импульсы. Конструкция позволяет регулировать величину приложенной си-
лы к объекту испытания. Разработана оригинальная схема управления элек-
троприводом, установленного на испытательном стенде, которая позволяет 
автоматизировать процесс испытания. 

В качестве измерительного преобразователя для фиксации мгновенной 
ударной силы применяется однокомпонентный вибропреобразователь-
акселерометр АР 2037-10, который измеряет вибрационное и ударное уско-
рения в вибродиагностических системах и при лабораторных исследованиях. 
На основе этих данных можно вычислить результирующую силу, что повы-
шает достоверность измерения. 

В отличие от остальных стендов данная конструкция позволяет уста-
навливать преобразователь непосредственно в макет головы человека, на ко-
торый надевается шлем. В результате отсутствует вероятность запутывания 
проводов, обеспечивается высокая точность измерения за счет надежной 
фиксации преобразователя. 

Устройство измерения скорости перемещения ударника реализуется с 
помощью волоконно-оптического преобразователя, так как он наиболее про-
стой и недорогой в реализации, имеет высокую точность и слабую зависи-
мость результатов измерений от вибраций в зоне измерений, большое быст-
родействие, не требует контакта с объектом измерения. 

Для обработки результатов измерения применяется плата цифрового 
осциллографа, которая подключается к персональному компьютеру. Это по-
зволяет представлять измерительную информацию в графическом виде  




