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Создание материалов и изделий высокого качества во многом зависит 

от разработки новых способов и технических средств неразрушающего кон-

троля. Важную роль в разработке новых технических средств неразрушаю-

щего контроля играют первичные преобразователи, качественные характе-

ристики которых, в первую очередь, определяют характеристики прибора 

неразрушающего контроля в целом. 

Особое место среди оптических датчиков занимают волоконно-

оптические датчики различных физических полей. Наиболее перспективным 

представляется использование волоконных световодов не для передачи из-

лучения, а в качестве первичных преобразователей, когда измеряемое физи-

ческое поле непосредственно воздействует на отрезок волоконного светово-

да, являющийся чувствительным элементом датчика.  

Перспективным направлением волоконной оптики является разработка 

и исследование волоконных световодов с новыми свойствами. Одним из ти-

пов таких световодов являются микроструктурные световоды, которые име-

ют в сердцевине цилиндрические полости, параллельные оси световода. Та-

кое строение световедущей сердцевины придает микроструктурным свето-

водам, по сравнению с обычными, ряд новых свойств. Были исследованы по-

тери излучения при изгибе микроструктурных волоконных световодов с 

тремя, четырьмя и пятью слоями воздушных дырок. 

Проведенные исследования показали, что такие световоды более чувст-

вительны к изгибу, чем многомодовые волоконные световоды. Причем пол-

ное затухание выходного сигнала под действием изгиба микроструктурного 

волоконного световода происходит при довольно больших радиусах, при ко-

торых световод не будет испытывать значительных механических нагрузок, 

которые могли бы привести к его повреждению.  

В качестве источников излучения использовались лазеры с длинами 

волн 632 нм, 532 нм и 405 нм. Графики зависимости выходного сигнала от 

радиуса изгиба микроструктурных и обычных волоконных световодов при-

ведены в работе. Таким образом, можно сделать вывод, что потери излуче-

ния при изгибе микроструктурного световода можно использовать для по-

строения датчиков таких физических величин,  как перемещение, давление, 

сила и т.д.  
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Дифференциал повышенного трения является перспективным видом 

механизма для трансмиссий автомобилей и тракторов, поскольку из-за высо-

кого внутреннего трения он позволяет перераспределять крутящий момент в 

пользу небуксующего колеса.  

Основными преимуществами конструкции дифференциала повышенно-

го трения на базе цилиндрической кулачковой роликовой передачи (ЦКРП) 

являются малые радиальные габаритные размеры (увеличение дорожного 

просвета у автомобиля) и высокая нагрузочная способность. 

В ходе проведенного кинематического анализа дифференциала на базе 

ЦКРП были получены зависимости для определения угловых скоростей ша-

риков, контактирующих с кулачками и являющихся элементами составных 

роликовых сателлитов, что в свою очередь позволило определить потери 

мощности на скольжение при взаимодействии шариков с кулачками. 

Анализ полученных зависимостей показал, что, с точки зрения сокра-

щения потерь мощности на скольжение оптимальный радиус шариков со-

ставляет 10÷18 мм. 

Проведенный динамический анализ позволил получить уравнение для 

определения средней за оборот вала с пазами кинетической энергии диффе-

ренциала повышенного трения на базе ЦКРП.  

Для обеспечения высокой проходимости и хорошей управляемости ав-

томобиля коэффициент блокировки, определяющий блокирующие свойства 

дифференциала, должен находиться в диапазоне 2,5÷4. Анализ зависимости 

коэффициента блокировки дифференциала на базе ЦКРП от числа периодов 

синусоиды, выступающей в роли образующей для торцовых поверхностей 

кулачков, позволяет сделать вывод, что для обеспечения указанного коэф-

фициента блокировки число периодов синусоиды должно находиться в диа-

пазоне 5÷7. Необходимо учитывать, что чем больше число периодов сину-

соиды, тем выше нагрузочная способность дифференциала за счет увеличе-

ния числа составных роликовых сателлитов, однако при этом увеличиваются 

и его радиальные размеры. 

  




