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каната, оказалось недостаточно грузоподъемности, отсутствие ускоренной 

размотки увеличило время проведение работ. При проведении именно ава-

рийно-спасательных работ отсутствие той или иной функциональной воз-

можности в устройстве может провести к трагедии. Конечно, создать уст-

ройство, которое могло бы учитывать все возможные ситуации, не представ-

ляется возможным. Однако расширение функциональных возможностей 

устройств, применяемых при проведения аварийно-спасательных работ, яв-

ляется, несомненно, одним из основных требований при их проектировании. 

Низкие массогабаритные показатели – это требование, которое опреде-

ляет не только технологичность конструкции устройства. Конструкция, от-

вечающая этим требованиям, может легко быть доставлена к месту проведе-

ния аварийно-спасательных работ. Может оказаться, в конкретном случае, 

что габаритные размеры устройства определяют возможность его использо-

вания.  

Следующим не маловажным требованием является низкая цена, опреде-

ляемая себестоимостью изготовления аварийно-спасательного устройства. 

Именно этот показатель определяет: насколько широко будет оно использо-

ваться. 

Для создания конкурентоспособной конструкции важными является 

обеспечение эргономических требований. 

Как видно из анализа требований, предъявляемых к конструкциям ава-

рийно-спасательных устройств, обеспечение одного из них приводит к не-

возможности поддержания на требуемом уровне другого. Например, исполь-

зование при проектировании конструкции высоких коэффициентов запаса, 

применив традиционные схемы, на базе которых будут разрабатываться ава-

рийно-спасательные устройства, проектировщики рискуют создать конст-

рукции, не выдерживающие критики по массогабаритным  показателям.  

Совместно с учеными Белорусско-Российского университета в настоя-

щее время ведется разработка устройства для эвакуации, позволяющее зна-

чительно расширить функциональные возможности подобных устройств. 

 

 

 

 

  

177 

 

УДК 620.378.826 

НЕКОТОРЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ВОЛОКОННОЙ ОПТИКИ 

ДЛЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА 

 

И. В. ШИЛОВА, Н. А. СТАРОВОЙТОВА, Е. М. ПОЛЯНСКАЯ 

Научный руководитель В. И. БОРИСОВ, д-р физ.-мат. наук, проф. 

Государственное учреждение высшего профессионального образования 

«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

Могилев, Беларусь 

 

Перспективным направлением применения волоконной оптики является 

разработка волоконно-оптических датчиков для экологического мониторин-

га. По сравнению с традиционными волоконно-оптические датчики имеют 

небольшие размер и массу, обладают помехозащищенностью в условиях вы-

соких уровней электромагнитных полей, позволяют делать замеры в трудно-

доступных и удаленных местах.  

Для построения биологических и химических волоконно-оптических 

датчиков используют явления поглощения, отражения, затухания волн, по-

верхностного плазменного резонанса и люминесценции.  

Известно, что в процессе изготовления или обработки оболочка оптиче-

ского волокна может иметь разные показатели преломления. В структуре 

химических и биологических волоконно-оптических датчиков оболочка мо-

жет быть легирована или заменена подходящим веществом, которое эффек-

тивно абсорбирует определенные органические вещества, исключая воду. 

Взаимодействие между определенным веществом и покрытием волокна из-

меняет показатель преломления покрытия (оболочки), что приводит к изме-

нению интенсивности оптического излучения проходящего по волокну к фо-

топриемнику. Такие волоконно-оптические датчики позволяют реализовать 

многие методы оптической рефрактометрии растворов химических сред.  

Изменения интенсивности проходящего оптического излучения на оп-

ределенных длинах волн коррелирует с концентрациями определенных хи-

мических веществ, содержащихся в материале (смеси, растворе, композите и 

т.д.).  

Для построения высокочувствительных волоконно-оптических датчиков 

для экологического мониторинга используют фазовые первичные преобра-

зователи. 

Разработаны волоконно-оптические датчики контроля концентрации 

различных элементов, таких как токсины, пестициды, летучие органические 

соединения, взрывчатые вещества, нуклеиновые кислоты, антитела, воло-

конно-оптические датчики иммунологического анализа, волоконно-

оптические рН-метры. 

 




