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Для оценки кинематической погрешности механических передач в 

сборе разработан стенд на кафедре «Технология машиностроения» на базе 

информационно-измерительной системы. На общем основании установлен 

приводной двигатель, электромагнитный тормоз с обмоткой управления. 

Испытуемая передача соединена муфтами с двигателем и тормозом, а 

пружинной муфтой – со стандартным преобразователем угловых 

перемещений типа ВЕ 178А, снабженным оптическим формирователем 

импульсов с числом отсчетов за оборот N = 2500. Информация от 

преобразователя обрабатывается информационно-измерительной системой, 

выполненной в виде платы расширения ПЭВМ. Наличие электромагнитного 

тормоза дает возможность исследовать изменение кинематической 

погрешности передачи при различных нагрузках (постоянных, 

гармонических и случайных), моделирующих эксплуатационные условия.  

Преобразователем при вращении ведомого вала формируется 

последовательность прямоугольных импульсов равной амплитуды, но 

различной скважности, связанной с наличием кинематических погрешностей 

и неравномерности частоты вращения вала. В силу того, что кинематические 

погрешности передачи интегрируются за каждый оборот ведомого вала, 

мерой неравномерности вращения вала является отклонение частоты 

следования импульсов от ее среднего значения.  

Последовательность импульсов, формируемая преобразователем 

угловых перемещений, вводится в информационно-измерительную систему. 

При этом информация с преобразователя фиксируется в ASCII – файле в 

виде таблицы "Напряжение-время". Учитывая тот факт, что напряжение от 

преобразователя в большей или меньшей степени искажено шумами, 

специальной программой производится дискретное преобразование 

длительностей импульсов по принципу аналого-цифрового преобразования 

относительно среднего уровня. Затем автоматически рассчитывается 

кинематическая погрешность передачи и спектр амплитуд гармонических 

составляющих, позволяющий провести гармонический анализ 

контролируемой передачи.  
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Для разработки инновационных программ развития региона необходи-

мо использовать методику моделирования инновационной деятельности с 

использованием многоуровневой нечеткой когнитивной модели, позволяю-

щей определить взаимное влияние показателей реализации стратегий соци-

ально-экономического и инновационного развития региона. Отметим осо-

бенности моделирования инновационной деятельности. Первая особенность 

обуславливает необходимость определения традиционных системных пока-

зателей взаимодействия узлов графа: консонанса; диссонанса, опосредован-

ное взаимное влияние узлов друг на друга и т.д. Вторая особенность вызвана 

тем, что веса дуг между узлами графа изменяются во времени, при этом мо-

жет изменяться не только значение, но и характер влияния.  

Для учета первой особенности моделирования инновационной деятель-

ности предлагается новая разновидность нечетких когнитивных карт с уче-

том неопределенности системных характеристик, отличающаяся тем, что от-

ношения влияния между концептами графа представлены нечеткими множе-

ствами. Учет отрицательного влияния концептов осуществляется путем рас-

ширения базового множества для этих нечетких множеств на область отри-

цательных значений. Для учета второй особенности при анализе динамики 

модели можно использовать следующие выражения:  
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где Ki и K j – значения i-го и j-го узлов когнитивной карты, ijw  – вес влияния 

концептов Ki и Kj друг на друга; t, t +1 – дискретные моменты времени; N – 

число концептов; sign – функция знака;   и   – операции аддитивной и 

мультипликативной свертки соответственно.  

Выражение (2) учитывает более сложные типы связей между концепта-

ми, величина и характер которых зависит от значений выходного концепта и 

может быть описана некоторой функцией.  
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