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Широкое применение процесса сушки в пищевой промышленности и 

большие затраты энергии обуславливают необходимость поиска новых 

решений, в частности применения комбинированной сушки (то есть 

одновременного использования нескольких видов сушки). Такой подход 

позволяет интенсифицировать процесс, а также снизить энергозатраты. В 

данной работе предложен алгоритм моделирования и оптимизация 

комбинированной сушилки, совмещающей конвективный и 

сверхвысокочастотный способы подвода энергии. 

Процесс сушки в комбинированной сушилке описывается уравнением 

движения и неразрывности вязкого несжимаемого потока и уравнением 

конвективно-диффузионного переноса паров влаги в движущемся сушильном 

агенте и уравнения, описывающего поле температуры в потоке 

теплоносителя. Структура предложенной математической модели процесса 

сушки в первую очередь определяется гидродинамическими параметрами. 

Поэтому для описания связи этих параметров в известных работах 

используются следующие гидродинамические модели: модель идеального 

смешения, ячеечная модель, модель идеального вытеснения, диффузионная 

модель, которые частично опираются на эмпирические данные. 

В отличие от известных подходов, в данной работе предложен алгоритм 

моделирования процесса с использованием кривых сушки. Проведен ряд 

опытов по сушке пивной дробины при различной мощности СВЧ-излучения 

и сняты экспериментальные данные. Измерение влажности производилось 

косвенным методом: путем измерения массы с последующим пересчетом. А 

для получения промежуточных значений осуществлена интерполяция 

полиномом Лагранжа. Программная реализация модели выполнена в 

программной среде Delphi 7, с учетом факториальной сложности 

вычислений. 

Оптимизация процесса произведена по двум параметрам: потребляемой 

энергии и времени сушки. По результатам оптимизации сделаны выводы об 

оптимальном режиме сушки. 
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Использование инновационных подходов в управлении социально-

экономическими системами является основой стабильного и устойчивого 

развития страны и региона в настоящее время. Только с помощью инноваций 

можно в настоящее время выиграть в мировой конкурентной борьбе. Инно-

вационные технологии, основанные на взаимодействии со многими процес-

сами в технической, экономической, социальной и природной сфере, созда-

ют преимущества отдельным предприятиям, регионам и странам. Им при-

надлежит ключевая роль в реализации основного императива устойчивого 

развития – гармоничного сочетания экономического роста с сохранением 

природной среды и социального прогресса.  

Можно выделить следующие факторы внешней среды косвенного воз-

действия, определяющие эффективность от реализации инновационной дея-

тельности и прежде всего развития ее открытой инновационной практики. 

Политико-правовые: финансовая поддержка исследований и разработок, 

уменьшение налогового бремени в соответствующих сферах и отраслях, лег-

кость оформления патента, обеспечение защиты авторских прав, поддержка 

конкуренции, отсутствие тотального контроля и сверхплановости, создание 

привлекательного образа страны на  международной арене. Технологиче-

ские: развитие эффективных коммуникаций, развитие различных форм и ви-

дов связи, создание исследовательских центров, наличие специализирован-

ного оборудования. Экономические: финансовая поддержка исследований и 

разработок, обеспечение экономической стабильности обеспечение опти-

мальной налоговой ставки и ставки финансирования, эффективная кредитная 

политика, эффективная инфляционная политика. Социально-культурные: 

поддержка ученых и следователей, система повышения квалификации и 

профессионального, специального образования, поддержка и внедрение на 

уровне государства политики поощрения преобразований, энергосбереже-

ния, рациональное использования имеющихся ресурсов, обеспечение досту-

па к необходимой информации. 

Наличие и уровень развития данных факторов определяет степень раз-

вития и восприятия открытых инноваций.  

  




