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В ГНУ «Институт технологии металлов НАН Беларуси» разрабаты-

ваются способы получения силуминов с высокодисперсной микрострукту-

рой [1]. С целью расширения области применения этого материала акту-

альным является исследование возможности получения биметаллической 

отливки «высокопрочный чугун – силумин с высокодисперсной микро-

структурой». 

Основным критерием качества биметаллической отливки является 

прочность соединения ее слоев. Из литературных источников известно, что 

диффузионный слой в отливках железо-алюминий толщиной до 20 мкм 

обеспечивает наилучшую прочность связи. Получить такой слой позволяет 

алитирование чугунных заготовок  в алюминиево-кремниевых сплавах. 

Присадки кремния от 2,5 до 12 % сильно задерживают скорость роста 

диффузионного слоя, резко уменьшают и выравнивают его толщину. 

Эксперимент проводили при литье в струйный кристаллизатор [1]. 

Соединяли жидкий сплав АК12 с твердым предварительно алитированным 

чугуном ВЧ35. В качестве сплава алитирования применяли эвтектический 

силумин АК12. Время алитирования составляло 10 мин. Получены отлив-

ки диаметром 75 мм и высотой 200 мм. 

По шлифам полученных отливок исследовались толщина и характер 

диффузионного слоя, микроструктура рабочего слоя из силумина. Наблю-

дался плотный диффузионный слой средней толщиной 8 мкм. Микро-

структура АК12 была представлена в виде равномерно распределенных 

кристаллов эвтектического кремния средней дисперсностью 2,5 мм в α-

фазе алюминия. 

Таким образом, способ литья в струйный кристаллизатор позволяет 

получать качественные биметаллические заготовки ВЧ35-АК12 c высоко-

дисперсной структурой диаметром 75 мм и высотой 200 мм. 
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Для многоэтажных энергоэффективных зданий предложена конструк-

ция стенового ограждения на основе применения композиционного стено-
вого блока. Оригинальная конструкция блока требует современного под-
хода в исследовании его напряженно-деформированного состояния. 

В докладе проведено исследование напряженно-деформированного 
состояния композиционного блока в линейной постановке при помощи 
программы ANSYS. 

Блок представляет собой трехслойную конструкцию, в которой несу-
щие слои выполнены из дисперсно-армированного бетона (стеклофибро-
бетона), а теплоизолирующий слой – из пеностекла. Наружный и внутрен-
ний слои соединяются системой гибких связей, выполняемых из стекло-
тканевой сетки (регистрационный № 7498 в Государственном реестре по-
лезных моделей). Размеры блока b×l×h: 280×360×220 мм, при этом тол-
щина пластин – 15 мм. 

Моделирование стенового блока с использованием компьютерной 
программы ANSYS начинается с создания геометрической модели объек-
та. В дальнейшем проводится анализ полученной модели в программном 
комплексе ANSYS. На рис. 1 представлена эпюра прогибов боковой стенки 
композиционного блока. 

 
Рис. 1. Эпюра прогибов боковой стенки блока 
 
Аналогично эпюре прогибов строится эпюра нормальных напряжений 

в боковой стенке. 
Вид и характер эпюр соответствует напряженно-деформированному 

состоянию (НДС) освобожденной сверху сжатой стойки, имеющей жест-
кое защемление внизу.   




