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Целью данной работы является формирование коррозионно-стойких 

покрытий методом ионно-ассистируемого осаждения (IBAD) металлов на 
подложки на основе алюминия и исследование их коррозионных свойств. 

Преимуществом предложенного метода вакуумного осаждения метал-
лов по сравнению с гальваническим осаждением, традиционно используе-
мым для формирования коррозионно-стойких покрытий, являются: эколо-
гичность и технологичность процесса, а также высокая адгезия покрытия к 
подложке и низкий расход осаждаемых металлов. 

Отличительной особенностью применяемого метода ионно-
ассистируемого осаждения является использование в качестве ассисти-
рующих ионов осаждаемого металла. Осаждение металла и перемешива-
ние осаждаемого слоя с атомами поверхности подложки ускоренными ио-
нами того же металла осуществляются в экспериментальной установке со-
ответственно из нейтральной фракции пара и плазмы вакуумного дугового 
разряда импульсного электродугового ионного источника.  

Формирование покрытий осуществлено путем ионно-ассистируемого 
осаждения ряда металлов (Cd, Ho, Mo, Pb, Zn, Zr) на подложки из алюми-
ния А99 и алюминиевого сплава марки 64 ДТ 04.  

Исследование коррозионной стойкости формируемых покрытий про-
ведено методом вольтамперометрических измерений с использованием 
стандартной трехэлектродной ячейки, потенциостата ПИ-50-1 и програм-
матора ПР-8 в кислой среде 1М водного раствора HCl. 

Установлено, что влияние модифицирования поверхности путем ион-
но-ассистируемого осаждения металлов на коррозионную устойчивость 
алюминия и исследованного алюминиевого сплава в кислой хлоридной 
среде 1M HCl связано с подавлением или активацией катодной реакции 
выделения водорода. Причем обнаруживается не только эффект химиче-
ской природы металла, как катализатора реакции электрохимического вы-
деления водорода, но и эффекты физического воздействия ионно-лучевой 
обработки на микроструктуру поверхности, приводящей, как правило, к 
подавлению реакции выделения водорода и, соответственно, к повышению 
коррозионной устойчивости.  
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Одним из наиболее эффективных способов усиления железобетонных 

колонн является устройство металлических обойм. При сжатых сроках 

проведения работ по усилению рекомендуются металлические обоймы из 

уголков, устанавливаемых по граням колонн и соединительных планок 

между ними. 

Для проведения испытаний из бетона класса С12/15 формовались об-

разцы колонн с размерами 150×150×600 мм, армированные симметрично 

4-мя продольными арматурными стержнями диаметром 12 мм класса S 

400. В качестве поперечной принята арматура класса S500 диаметром 5 мм 

с шагом 140 мм.  

Стальная обойма проектировалась разборной из отдельных ветвей, со-

стоящих из уголков 50×50×5 мм и планок 130×50×5мм. Для определения 

прочности бетона на сжатие испытывались образцы в форме куба с разме-

рами ребра 150 мм, на осевое сжатие и растяжение – призмы квадратного 

сечения размерами 100×100×400 мм. Предварительное напряжение соеди-

нительных планок осуществлялось термическим способом.  

Перед началом испытаний призмы центрировались. Нагружение 

призм до их разрушения производилось с постоянной скоростью роста на-

пряжений (0,6±0,2 МПа/с) ступенями. При испытании призм измерялись 

продольные деформации индикаторами часового типа с ценой деления 

0,001мм на базе 200 мм, установленными вдоль оси по четырем граням.  

Теоретическую несущую способность колонн определяли по прочно-

стным и деформативным характеристикам усиленных элементов, при этом 

использовались методы расчета на основе предельного равновесия и де-

формационной модели, а результаты сравнивались с данными эксперимен-

та. 

По результатам исследований можно констатировать, что усиление 

сжатых конструкций стальной обоймой с предварительно напряженными 

планками является эффективным, а предварительное напряжение обеспе-

чивает совместную работу усиливаемого элемента и обоймы, при этом 

увеличивается несущая способность всей конструкции в целом.  

  




