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В качестве одного из вариантов фотокаталитических материалов в 

технологии очистки водных сред от органических загрязнений предложе-

ны композиционные материалы, полученные золь-гель методом из золей-

прекурсоров, содержащих соединения церия и титана. Растворы–

прекурсоры, содержащие Ce(III) и Ti(IV), смешивались в разных соотно-

шениях, выпаривались и термообрабатывались на воздухе при температуре 

500 
о
С

 
до получения порошкообразных композиций. Исследование фото-

каталитической активности золь-гель композиций производилось помеще-

нием их в водный раствор красителя метиленового фиолетового (1мг/л). 

Краситель служит моделью органических загрязнений в воде и удобен для 

оптического контроля эффективности процесса деградации при фотоката-

литическом окислении. Облучение осуществлялось полным спектром УФ-

лампы ДРТ-375 (основная линия λ = 365 нм) на расстоянии около 10 см. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Рис.1. Изменение оптической плотности раствора красителя метиленового 

фиолетового при облучении суспензий, содержащих композиты CeO2−TiO2 
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В результате обследования НИЛ «Строительные конструкции, осно-

вания и фундаменты» им. д-ра техн. наук, проф. И.А. Кудрявцева УО      
«БелГУТ» многочисленных железобетонных элементов, эксплуатировав-
шихся длительные сроки, при оценке состояния бетона и стальной армату-
ры были выявлены различные степени их коррозионных повреждений.  

Для оценки состояния арматуры, выявляемой после вскрытия защит-
ного слоя бетона, предложена соответствующая балльная система. Корро-
зионное состояние бетона определяется степенью его карбонизации. По 
мере накопления карбонатов изменяется состояние защитных свойств бе-
тона по отношению к арматуре, определяемых показателем щелочности 
поровой жидкости. 

Результаты исследования бетона защитного слоя сотен железобетон-
ных элементов, эксплуатировавшихся длительные сроки в различных ат-
мосферных условиях, позволили предложить балльную систему оценки 
степени коррозии бетона (состояния бетона и его защитных свойств по от-
ношению к стальной арматуре) по степени карбонизации бетона и показа-
телю рН в зоне расположения арматуры. 

С учетом деления бетонов на «низко- и высокомарочные» предложена 
также бальная система оценки степени коррозии бетона по карбонатной 
составляющей для различных, наиболее часто применяемых, классов 
бетона по прочности. 

Результаты обследования различных типов конструкций с использо-
ванием методов рН- и карбометрии и оценкой состояния арматуры позво-
лили назначить количественные критерии качественной оценки техниче-
ского состояния железобетонных элементов по физико-химическим пока-
зателям цементно-песчаной фракции бетона рН и КС и степени коррозии 
арматуры. Предлагаемые критерии оценки технического состояния желе-
зобетонных элементов значительно расширяют возможности обследования 
зданий и сооружений с целью более объективной оценки их технического 
состояния при разработке рекомендаций по дальнейшей безопасной экс-
плуатации конструкций. Их использование при оценке защитных свойств 
бетона по отношению к арматуре является дополнительным методом 
оценки технического состояния железобетонных элементов, эксплуати-
рующихся в различных атмосферных средах.  
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Практика эксплуатации водоотводных сооружений свидетельствует о 

появлении для них катастрофических поверхностных стоков, вызванных 
осадками большой интенсивности. Целью данного исследования являлось 
определение влияния суточных осадков на характер работы водопропуск-
ных сооружений. 

Изучение многолетнего режима выпадения осадков основывается на 
применении методов математической статистики и теории вероятности, 
ввиду их случайного характера. При наличии наблюдений за продолжи-
тельный период времени можно с достаточной точностью определить рас-
четную величину. Для этой цели по результатам наблюдений были по-
строены кривые распределения и обеспеченности. Анализ значений, полу-
ченных на основании данных кривых, выявил определенную аналогию с 
результатами исследования других авторов. 

При исследовании двух характеристик распределения – коэффициента 
вариации Сv и коэффициента асимметрии Cs был выявлен неоднозначный 
характер их изменения: коэффициент вариации максимального суточного 
количества осадков по г. Могилеву увеличился на 0,019; по г. Горки - 
уменьшился на 0,103; коэффициент асимметрии уменьшился соответст-
венно на 0,109 и 0,4718.  

При проектировании водопропускных сооружений на автомобильных 
дорогах расчеты ведутся на основании однопроцентной вероятности пре-
вышения применяемых величин. Для оценки произошедших временных 
изменений ряд наблюдений был разбит на два периода по 50 лет каждый. 
Сравнив полученные значения величины слоя осадков, отметим, что вели-
чина слоя для г. Могилева практически не изменилась, а в г. Горки умень-
шилась на 22,25 мм (24,4 %). 

Таким образом, было установлено, что в многолетнем интервале су-
точная величина слоя осадков не увеличилась. Следовательно, появление 
осадков, вызывающих катастрофические разрушения водопропускных со-
оружений и переполняющих ливневую канализацию, следует ожидать за 
счет увеличения интенсивности выпадения осадков в течение суток при 
прежнем суммарном суточном объеме.  
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Данные на рис. 1 демонстрируют изменение оптических плотностей 

растворов красителя метиленового фиолетового в процессе облучения сус-

пензий, содержащих композиты СеО2−TiO2 в сравнении с таковыми, со-

держащими индивидуальные оксиды. Индивидуальный TiO2 проявляет вы-

сокую фотокаталитическую активность. В случае индивидуального CeO2 

процесс идет гораздо медленнее и практически не отличается от собствен-

ной деградации красителя в растворе при УФ-облучении. Однако, в случае 

композиций CeO2−TiO2, в частности при соотношении                   

CeO2/TiO2 = 0,25/0,75, скорость деградации красителя заметно выше, и 

выше она оказывается при других соотношениях в интервале малых ин-

тервалов облучения. Таким образом, система CeO2−TiO2 перспективна для 

дальнейшего исследования и разработки фотокаталитических методов 

очистки воды.  
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