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Целью данной работы является разработка составов и технологии по-

лучения сегнетоэлектрических материалов на основе титаната бария, мо-
дифицированного оксидами типа RO и установление зависимости их элек-
трофизических свойств от параметров синтеза и количества модификатора.  

На основе анализа литературы в качестве модификатора выбран оксид 
меди. Исследовано влияние вышеуказанных факторов на фазовый состав и 
структуру, диэлектрическую проницаемость, тангенс угла диэлектриче-
ских потерь, активное сопротивление, пористость и водопоглощение полу-
ченных материалов.  

В ходе исследования было установлено, что повышение температуры 
синтеза и вторичной обработки однозначно улучшает основные электро-
физические характеристики материала: повышает относительную диэлек-
трическую проницаемость, снижает тангенс угла диэлектрических потерь 
и активное электрическое сопротивление. Это, вероятно, обусловлено ин-
тенсификацией процесса материала за счет увеличения количества распла-
ва, о чем свидетельствует снижение водопоглощения и пористости до ну-
левых значений.  

Введение оксида меди (CuO) с последовательным повышением его 
содержания в материале, приводит к увеличению относительной диэлек-
трической проницаемости до 9500, что на 30 % выше чем у немодифици-
рованного титаната бария. При этом закономерно увеличивается  тангенс 
угла диэлектрических потерь и в несколько раз снижается активное элек-
трическое сопротивление образцов. Вероятно, во время синтеза, происхо-
дит встраивание иона Cu

2+
 в перовскитовую решетку титаната бария с за-

мещением иона Ba
2+

. Ион меди обладает меньшим ионным радиусом, чем 
ион бария, вследствие чего нарушается симметричность структуры и про-
исходит деформация элементарных ячеек титаната бария. Это в свою оче-
редь, увеличивает углы между дипольными моментами соседних доменов 
и соответствующими осями симметрии элементарной ячейки. Такое изме-
нение структуры может привести к росту прочности связей элементов кри-
сталлической решетки и энергии, которую необходимо затратить на осу-
ществление фазового перехода первого рода.   
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 Представлены результаты исследований новой конструкции механи-

ческого стыкового соединения, отличающейся от известных аналогов бо-

лее простым устройством и обеспеченностью необходимой прочностью, а 

также универсальностью при знакопеременных нагрузках. Установлены: 

характер распределения деформаций по длине опытных образцов соедине-

ния и его податливость в виде линейных перемещений стыкуемых стерж-

ней относительно муфты. Определены участки, создающие концентрации 

деформаций по длине стыка. Получены экспериментальные данные о 

прочности и деформативности нового бессварного стыкового муфтового 

соединения арматуры и разработаны рекомендации по практическому его 

использованию в железобетонных конструкциях. Показана необходимость 

для Республики Беларусь в активном освоении в практике строительства 

механических способов стыкования арматурных стержней взамен энерго- 

и материалоемких сварных и нахлесточных. 

В результате проведенных исследований, получены следующие выво-

ды: 

– испытания на растяжение предлагаемой конструкции механического 

соединения в принятой комплектации показали стабильные значения уси-

лий разрыва по среднему сечению, соответствующие временному сопро-

тивлению стали трубы муфты; 

– предельная сжимающая нагрузка при потере устойчивости опытных 

образцов стыка имела значения, близкие к результатам испытания на рас-

тяжение; 

– предполагается, что использование муфты большего поперечного 

сечения или муфты из стали более высокого класса, при проведении до-

полнительных исследований позволят получить для данного типа соедине-

ний условие равнопрочности со стержнями стыкуемой арматуры. 

  




