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Современную печь электрошлакового переплава (ЭШП) отличает 
применение меньших объѐмов шлака, увеличение его электрического со-
противления, выплавка слитков с повышенным коэффициентом заполне-
ния, переплав электрода со скоростью плавления, близкой к верхнему до-
пустимому пределу, автоматическое управление технологическим процес-
сом плавки. 

В настоящее время ЭШП как способ, предназначенный для рафиниро-
вания металла от кислорода, азота, серы и получения стали, чистой по не-
металлическим включениям, утратил свою роль. Уровень развития массо-
вого сталеплавильного производства позволяет сегодня реализовать техно-
логические процессы, обеспечивающие получение особо чистого жидкого 
металла в требуемых количествах и достаточно дешѐвого. Всѐ это толкает 
ЭШП, как уникальную технологию, к дальнейшему развитию. Безусловно, 
сдерживает развитие ЭШП высокая стоимость процесса, обусловленная 
дороговизной расходуемых электродов, а также высокая энергоѐмкость их 
переплава. 

Анализ последних достижений в области электрошлаковых техноло-
гий показывает, что весьма перспективным, в настоящее время, является 
отказ от расходуемых электродов и переход на жидкий присадочный ме-
талл. 

При ЭШП жидкого металла появляется возможность создания непре-
рывного электрошлакового процесса, а также возможность получать полые 
слитки из различных сплавов (нержавеющих, инструментальных и быст-
рорежущих сталей, жаропрочных и др.). 

Существенным достоинством ЭШП жидкого металла является приме-
нение его при изготовлении композитных и биметаллических изделий и 
полуфабрикатов, таких как прокатные валки, листовой и профильный про-
кат, трубы. 

В заключении можно с уверенностью утверждать, что сегодня воз-
можности ЭШП ещѐ не исчерпаны, появилось оригинальное оборудование  
и созданы новые технологические процессы, говорящие о том, что буду-
щее за электрошлаковым переплавом с жидким присадочным материалом, 
не требующим применения твѐрдых расходуемых электродов. 
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где q  и oq  – безразмерные параметры критического внешнего давления q  

для ребристой и гладкой оболочек. 

Выразив из (6) выражение в скобках, и подставив его в (2) с учетом 

(4), получим зависимость для выражения объема подкрепленной оболочки 

в виде:  

 

 

 

Таким образом, минимуму объема материала оболочки отвечает мак-

симум коэффициента относительной эффективности µ. Это соотношение 

позволяет находить наиболее рациональные параметры подкрепления, со-

ответствующие наименьшему объему оболочки. 

Исследование влияния параметров подкрепления на величины крити-

ческих нагрузок с помощью коэффициента относительной эффективности 

µ удобно выполнять, используя безразмерные параметры подкрепления 

(табл. 1). 
Табл. 1. Безразмерные параметры подкрепления 
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Задаваясь значениями главных размеров оболочки L, R, объемом не-

обходимого материала V и безразмерными параметрами подкрепления, 

введенными ранее, можно определить остальные параметры оболочки. 

Варьируя значения безразмерных параметров, можно производить 

оценку эффективности подкрепления оболочки, определяя величину ко-

эффициента относительной эффективности µ. 
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