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Обработка конических зубчатых колес – это сложный и трудоемкий 
процесс, который требует применения специализированного зубообраба-
тывающего оборудования и больших временных затрат. 

Для реализации процесса конического фрезерования в настоящее вре-
мя создано большое количество приспособлений и устройств. По этому 
вопросу проведен ряд исследований и представлены различные подходы к 
решению проблемы, выполнены разработки приспособлений и устройств. 
Однако, все они направлены на переориентацию заготовки колеса относи-
тельно режущего инструмента. Это ограничивает получаемый подобными 
способами ряд изделий по номенклатуре и типоразмерам. 

Исследования проводились на базе зубофрезерного станка модели 
5Е32. Для нарезания сателлитного колеса планетарной прецессионной пе-
редачи способом конического фрезерования, необходимо обеспечить со-
вместную работу двух подач: вертикальной и радиальной. Работа верти-
кальной подачи выполнялась непосредственно кинематикой станка, а дви-
жение радиальной подачи обеспечивается за счет передачи движения от 
независимого привода, через маховичок ручной подачи. Таким образом, 
решилась проблема совместной работы двух подач. Взаимосвязь величин 
подач и параметров нарезаемого колеса устанавливается по следующей за-
висимости: 

αtg
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=РАДS

,      (1) 
где α  – угол начального конуса обрабатываемого колеса, град. 

Для силовой части привода подобраны двигатель и на основе исход-
ных данных спроектирован планетарный прецессионный редуктор типа 
2К-Н. Проведены расчет и анализ требуемых теоретически точных профи-
лей зуба пространственно-модифицированных колес и упрощенных про-
филей. 

На основании теоретических и практических исследований, была 
осуществлена практическая реализация привода радиальных подач, с це-
лью получения возможности изготовить на зубофрезерном станке 5Е32 са-
теллит планетарной прецессионной передачи, имеющий пространственно-
модифицированные зубья с углом начального конуса в пределах 2–3 гра-
дусов.  
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Человечество стоит перед небывалым энергетическим кризисом. По-
требление нефти и природного газа в мире растет, и их запасы неумолимо 
сокращаются. В развитых странах ведется интенсивная работа над исполь-
зованием альтернативных топливных элементов, в частности, над двигате-
лем Стирлинга с использованием энергии Солнца, газа и других источни-
ков тепловой энергии. Так, двигатели Стирлинга фирм Philips, STM Inc., 
Daimler Benz, Solo, United Stirling мощностью от 5 до 1200 кВт имеют эф-
фективный КПД более 42 %, ресурс – более 40 тыс. ч, удельную массу – от 
1,2 до 3,8 кг/кВт. В последнее время в ряде стран ведутся работы по созда-
нию двигателей Стирлинга для коттеджей и частных домов. Преимущества 
этого двигателя очевидны, т. к. его термодинамический КПД практически 
равен КПД высокотемпературных топливных элементов, в тоже время, от-
ходящее тепло может эффективно использоваться для отопления. 

Уникальные качества такого двигателя – способность работать плавно 
и бесшумно, практически не загрязняя воздух и не потребляя смазки, де-
лают его единственным тепловым двигателем, который может безвредно 
работать в любом жилом помещении (садовом домике, городской квартире 
и т.п.). Выходное напряжение – 220 В. Для освещения небольшой комнаты 
расход пропана составляет 30 грамм в час. Поэтому двигатель достаточно 
долго работает от баллончика газа для заправки газовых зажигалок. После 
небольшой переделки Стирлинг–генератор может использовать газ непо-
средственно из бытовой газовой сети. 

Представляется реальная возможность дешево и быстро электрифи-
цировать местность, на время восстановления ЛЭП, пострадавшую от ЧС 
природного и техногенного характера. 
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