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Построение геометрии конечно-элементной модели для соединений, 

выполняемых контактной точечной сваркой, имеет ряд особенностей. В-
частности, существует необходимость выбора метода соединения струк-
турных компонентов модели в местах расположения сварных точек. В за-
висимости от размерности модели используются различные типы элемен-
тов-соединителей: линейные и нелинейные, деформируемые и жесткие.  
Соединение может быть установлено между точками, узлами и гранями 
модели. 

Для задания параметров сварного соединения в модели необходимо 
определить следующие параметры: 

– диаметр сварной точки (рассматривается только круглое сечение, 
функция модификации сечения сварной точки не предусмотрена); 

– физические свойства материала сварной точки (возможно использо-
вание стандартной библиотеки свойств материалов или задание любых эм-
пирических данных пользователя); 

– ориентацию элемента-соединителя по отношению к установленной 
системе координат. 

Места расположения сварных точек в модели задаются вспомогатель-
ными точками. При этом длина соединительных элементов в нахлесточном 
соединении будет равна 0,5(δВ + δН), где δВ , δН  – толщина верхней и ниж-
ней пластины соответственно. Если в процессе расчета перемещения узлов 
модели приведут к тому, что длина элемента-соединителя станет нулевой, 
то связь между узлами, расположенными  на верхней и нижней пластинах, 
будет принята абсолютно жесткой.  

Описанные особенности создания геометрии конечно-элементной мо-
дели позволяют сделать следующие выводы о результативности подобных 
расчетов: возможна оптимизация диаметра и шага сварных точек в зави-
симости от толщины металла и вида свариваемого материала; может быть 
получена картина распределения напряжений между сварными точками 
при различных вариантах статического и динамического нагружения; при 
совмещенном термодеформационном расчете возможно определение ра-
ционального порядка наложения сварных точек на изделие с целью 
уменьшения напряжений и деформаций конструкции. 
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Организация любой исследовательской деятельности связана с полу-

чением и анализом результатов проводимых исследований. Это сложный и 
трудоёмкий процесс, требующий больших человеческих затрат и уникаль-
ного дорогостоящего оборудования. Одним из путей решения этой про-
блемы может стать создание виртуальных лабораторий, работающих в ре-
жиме коллективного пользования.  

Любая лаборатория компьютерной микроскопии представляет собой 
программно-аппаратный комплекс, предназначенный для получения, пре-
образования, количественной обработки изображений и хранения полу-
ченной информации.  

Виртуальная лаборатория представляет собой некую информацион-
ную среду, позволяющую проводить эксперименты, не имея непосредст-
венного доступа к объекту исследования.  

В Брянском государственном техническом университете создана ла-
боратория сканирующей микроскопии с доступом к экспериментальной 
установке через Интернет. Комплекс ориентирован на решение широкого 
спектра задач сбора, обработки, передачи и представления информации в 
условиях удаленного доступа к ее источникам. Особенность оптической 
микроскопии состоит в том, что полученные фотографии содержат сфоку-
сированные и расфокусированные участки. Объясняется это тем, что при 
увеличении чётким формируется только тот участок поверхности, который 
попадает в фокус объектива микроскопа. 

В процессе удаленного доступа к комплексу пользователь имеет воз-
можность работать с микроскопом аналогично исследователю, работаю-
щему непосредственно на самом оборудовании. Данная схема позволит 
проводить научные исследования в области микроструктурного и микро-
геометрического анализа различных образцов и деталей в условиях дис-
танционного доступа, что значительно повысит эффективность использо-
вания дорогостоящего научного оборудования. 
  




