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Для интенсивного отвода тепловых потерь у электродвигателей по 
конструктивной схеме ДАС используются два или четыре вентилятора: 
один (два) основных и один (два)  вспомогательных. Основной(ые) венти-
лятор(ы) закреплён(ы) на силовом роторе, вспомогательный(ые) – на ма-
лом.  

Поскольку эти электродвигатели иной конструкции, то методика, 
применяемая при расчёте тепловых и вентиляционных режимов стандарт-
ных асинхронных электродвигателей, уже не применима, несмотря на то, 
что данное семейство электродвигателей основано на серии АИРС. Поэто-
му требуется комплексная методика, дающая возможность производить 
тепловой расчет в функции вентиляционных режимов, отображающий ре-
альную зависимость температур перегрева от условий охлаждения.  

Предлагаемая методика представляет собой синтез теплого и венти-
ляционного расчетов и позволяет оценить температуру перегрева отдель-
ных узлов электрической машины в функции параметров вентиляционного 
узла (основана на методе тепловых схем замещения).  

Данная методика базируется на положении, что воздушный поток об-
ладает как тепловой проводимостью, так и аэродинамическим сопротивле-
нием. Поэтому воздушный поток можно рассматривать как систему одно-
родных тел, обладающих соответствующих для этих тел постоянной тем-
пературой, и связанных между собой тепловыми проводимостями. Число 
ветвей, отходящих от узла тепловой схемы замещения, определяется как 
тепловыми проводимостями, так и аэродинамическими сопротивлениями. 

Расчет начинается с определения минимальных параметров вентиля-
ционных узлов для интенсивного вывода тепловых потерь. Далее  

решается система линейных уравнений и на основе результатов дела-
ется коррекция параметров. Расчет искомых температур проводится до тех 
пор, пока данные температуры не окажутся достаточно близкими к тре-
буемым (с заданной точностью). При этом происходит непрерывный пере-
счет параметров вентиляционного узла. Результатом будет искомые тем-
пературы и параметры вентиляционного узла. 
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В последние годы ведутся интенсивные разработки магнитных мето-

дов и средств диагностики и прогнозирования ресурса оборудования. Фун-
даментальные исследования взаимосвязи магнитных, электрических и ме-
ханических свойств металлов и сплавов со структурой, фазой, химическим 
составом и режимами термообработки ведутся в Уральском научном цен-
тре АН России и Центре магнитной диагностики трубопроводов «Интро-
ско». Большой вклад в решение этой проблемы внесли: Загидуллин Р.В., 
осуществивший аналитические расчеты и описание магнитостатического 
поля поверхностных дефектов типа трещин; Баширова М.Г., использовав-
ший в качестве диагностических параметров оценки текущего состояния и 
прогнозирования остаточного ресурса оборудования изменение парамет-
ров гармонических составляющих сигнала измерительного преобразовате-
ля.  

Сегодня особое внимание уделяется методам обнаружения и измере-
ния остаточных напряжений. Результаты сравнительных испытаний, сви-
детельствуют о недостатках существующих методов и приборов определе-
ния остаточных напряжений, а также о том, что они обречены на неудачу, 
если не принимать во внимание весь комплекс факторов, характеризую-
щих напряженно-деформированное состояние металла. Известно, что ос-
новными источниками возникновения повреждений в работающих конст-
рукциях являются зоны концентрации напряжений (КН), в которых про-
цессы коррозии, усталости и ползучести развиваются наиболее интенсив-
но. Следовательно, определение зон КН является одной из важнейших за-
дач диагностики оборудования и конструкций. На данный момент разрабо-
таны методы технической диагностики оборудования, основанные на яв-
лении магнитомеханической анизотропии металла, согласно которым не-
обходимым и достаточным условием разрушения является наличие мест-
ной концентрации напряжений. Основная задача, которая решается при 
данных подходах, заключается в своевременном выявлении зон концен-
трации напряжений, наиболее предрасположенных к разрушению. 

Однако следует отметить, что в них не рассматривается возможность 
постоянного мониторинга состояния нагруженного объекта и тем более 
речь не идет о труднодоступных элементах конструкций, нуждающихся в 
постоянном контроле. 




