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В настоящее время, использование имитационного моделирования 
основанного на математических моделях активно применяется в различ-
ных отраслях промышленности. Имитационное моделирование на ЭВМ 
является одним из наиболее мощных средств исследований, в том числе, 
сложных динамических систем. Такое моделирование дает возможность 
изучать системы, натурные эксперименты с которыми, из-за соображений 
дороговизны не целесообразны или реализация которых не возможна или 
затруднена. 

Имитационное моделирование позволяет проводить виртуальные экс-
перименты с еще только проектируемыми системами. Так, например, для 
обеспечения требуемых показателей шины, на стадии проектирования 
конструктору необходимо принимать решения по оптимизации конструк-
ции и распределения материалов в шине с учетом важных параметров 
(сцепление с дорожным покрытием, снижение шумовых характеристик, 
снижение потерь на качение и пр.). Таким образом, становится необходи-
мым создание имитационных моделей пневмошины. 

Предлагается имитационная модель пневмоколесного движителя, 
учитывающая физико-механические свойства каждого элемента шины. 
Пневматическая шина разбивается на множество элементов, связь между 
которыми реализуется в виде уравнений упругих связей. Уравнения взаи-
модействия между элементами шин, а также между элементами опорной 
поверхности шины и дороги записываются в символьном виде. Решение 
системы дифференциальных уравнений осуществляется методом Рунге-
Кутта второго порядка с коррекцией по средней производной. Пошаговое 
решение полученной системы дифференциально-алгебраических уравне-
ний численными методами, позволяет определить значения ускорений, 
скоростей и перемещений, текущее положение каждого элемента шины, 
представить полученную информацию в удобном виде. 

Использование графического интерфейса на ряду с алгебраическими 
уравнениями позволяет визуализировать получаемые результаты расчета и 
повысить информативность модели. 
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Задачи поиска рациональных решений при управлении предприятием 

зачастую могут быть решены с помощью имитационных моделей (ИМ). 
Однако значительная трудоемкость построения таких ИМ требует автома-
тизации этапов их создания. Одним из путей автоматизации является визу-
альное программирование. 

Имитационная модель в программе Designer строится с помощью 
компонентов, которые представляют собой процессы или объекты. Каж-
дый из них может иметь произвольное количество входов и выходов, через 
которые передаются данные. Описание модели начинается с формализации 
всех объектов и описания их в программном коде на языке C#. Программа 
имеет возможность сохранять шаблоны объектов и использовать их с раз-
личными параметрами. Визуальное составление модели выполняется в ок-
не Designer Board. С помощью кнопки Add Activity добавляются элементы в 
модель. Окно Activity Setup содержит следующие вкладки: I/O (указывают-
ся имена входов и выходов), Parameters (указываются изменяемые пара-
метры), Code (описывается программный код). 

Обязательным каркасом для компонента является код ComponentRun-
Time{}, который при компиляции модели преобразуется в объявление 
класса с уникальным именем и наследованием базового для всех объектов 
класса ComponentRuntime. Коммуникация между модулями осуществляет-
ся с помощью заранее определенных в данном классе методов, которые 
переопределяются в программном коде объекта. Например, для инициали-
зации объекта используется перегружаемый метод public virtual 
ActionResult ComponentInit(); за исполнение событий отвечает метод public 
virtual ActionResult CustomEvent(int eventId); метод protected virtual float 
ProbeValueSourceSize(int connectorIndex) возвращает величину количест-
венной сущности, которую объект может выдать на указанный выход в 
данный момент.  

В ходе выполнения модели участвует так называемый планировщик, 
который содержит в себе все события, которые должны быть выполнены. 

С помощью программы Designer построена ИМ производственной 
деятельности предприятия общественного питания для использования и 
доопределения неспециалистами по имитационному моделированию. 
  




