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Для исследования электромеханических характеристик систем с рас-

пределенными параметрами (СРП), проверки адекватности их математиче-
ского описания разработан экспериментальный стенд с линейной структу-
рой, каким можно считать грузоподъемные установки, которые играют од-
ну из решающих ролей в современной промышленности. В качестве СРП в 
испытательном стенде использована пружина с невысоким коэффициен-
том упругости, внутри которого натянута струна для отсутствия эффекта 
провисания. Расположение установки может быть горизонтальным, на-
клонным или  вертикальным. В качестве примера рассмотрено горизон-
тальное расположение установки.  

Для приведения установки в движение применяется двигатель посто-
янного тока ПБС–22 мощностью 950 Вт. Частота вращения двигателя ре-
гулируется при помощи тиристорного преобразователя Э–6. В качестве 
первичного датчика, позволяющего определить мгновенное значение тока, 
протекающего через якорь двигателя, используется шунт RS1.  

Зависимость между напряжением задания задающего воздействия и 
частотой колебаний СРП – прямопропорциональная и коэффициент про-
порциональности определяется эмпирически и равен K≈0,1483 (В*с)-1. 

Для исследования электромеханических характеристик СРП экспери-
ментальный стенд снабжен комплектом измерительных устройств. Для уп-
рощения дальнейшей обработки полученной информации существует 
связь системы измерения с персональным компьютером и возможность со-
хранения получаемых данных. 

Для получения информации о токе двигателя используется программ-
но-аппаратный комплекс. Аппаратная часть представлена сенсорным мо-
дулем. Для разработки управляющих программ используется  среда про-
граммирования Softune Workbench for FR-microcontroller. Программирова-
ние контроллера осуществляется при помощи комплекта программ Strim-
Shell. Результаты преобразования перенаправляются в ПЭВМ, где в после-
дующем может производиться их дальнейшая обработка. 

В результате эксперимента получено, что при резонансе ток двигателя 
возрастает примерно в 2–2,5 раза, что требует выбора практически всех 
элементов электрической схемы c соответствующим запасом. 
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Одним из важнейших условий строительства дорог является долго-

вечность покрытия и сохранение его несущих свойств на протяжении дли-
тельного срока. Уплотнение является завершающей операцией строитель-
ства дорожного покрытия. 

Критерием эффективности уплотнения можно считать достижение 
требуемой плотности в сочетании  с минимальными ресурсозатратами. 
Наиболее эффективным и производительным способом уплотнения явля-
ется укатка виброкатками. Применение вибрации позволяет, во-первых, 
существенно снизить массу катка, а во-вторых, расширить диапазон эф-
фективного применения машины. На существующих дорожных виброкат-
ках используется принцип центробежного генерирования вибрации, когда 
внутри вальцов катка вращается груз со смещенным центром тяжести – 
дебалансный механизм. При этом возникающие центробежные силы на-
правлены по вертикали. Такая схема применяется практически на подав-
ляющем большинстве вибрационных катков  в настоящее время.  

Однако, как показала практика, такая схема  передачи вибрации на 
уплотняемый материал нежелательна при уплотнении материала вибро-
катками вблизи фундаментов, электрокабелей, трубопроводов, мостов и 
т.д. 

Предлагается конструкция вибратора для генерирования горизонталь-
ных колебаний. При работе виброкатков с горизонтальными вибромеха-
низмами, в отличии от классических дорожных виброкатков с обычной 
схемой генерирования вибраций, вертикальные ударные нагрузки не воз-
никают, отсутствует передача вибраций на рабочее место оператора, сни-
жается его утомляемость, исключается разрушение уплотняемого материа-
ла, снижается уровень вибрационных нагрузок на объекты, расположенные 
вблизи проведения уплотняемых работ. Применение предложенных меха-
низмов позволяет существенно снизить возникновения трещин в материале 
покрытий, значительно облегчить операции окончательной отделки по-
верхности покрытия. 
  




