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В настоящее время принимается, что величина степени гидратации в 
любой точке сечения постоянна и изменяется только во времени. Особый 
интерес представляет исследование степени гидратации цемента образцов 
сразу после изготовления ( 0α ) с применением тепловлажностной обработ-
ки (ТВО).  

Для определения 0α  исследовали кубики сечением 100×100×100 мм, 
изготовленные из цемента марки ПЦ 500 активностью 339 кг/см2, нор-
мальной густотой 27, % с В/Ц=0,25…0,4 сразу после ТВО. Для каждого 
В/Ц испытывали по три кубика.  

Степень гидратации цемента определяли по содержанию гидратной 
воды. Результаты исследований 0α  (средние для 3-х образцов) по сечению 
образования цементного камня представлены на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Изменение степени гидратации цемента по сечению сразу после 

ТВО: 1–4 – средние значения из трех образцов соответственно для В/Ц = 0,25;  
В/Ц = 0,3; В/Ц = 0,35; В/Ц = 0,4 

Кривые на рис. 1 показывают, что сразу после ТВО величина 0α  по 
сечению образцов непостоянна и подчиняется сложной зависимости. Для 
различных В/Ц они носят схожий характер. Для описания полученных экс-
периментальных зависимостей использовали кусочно-заданные функции, 
для двух характерных участков сечения ( 15<l мм и 15≥l мм). Получили 
следующие четырехпараметрические уравнения вида: 
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где 30 αα − ; 30 ββ −  – параметры, определяемые методом наименьших 
квадратов. 
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Одним из наиболее распространенных путей повышения эффективно-

сти производства бетонов является использование различных химических 
добавок полифункционального действия. Их применение позволяет улуч-
шать технологические свойства бетонных смесей и целенаправленно вли-
ять на процессы гидратации цемента при его взаимодействии с водой, что 
создает условия для получения бетонов заданного качества и свойств. 

В условиях дефицита сырьевых ресурсов особо актуальна разработка 
добавок для бетонов на основе химически активного недефицитного сы-
рья, являющегося отходом промышленных производств. Это позволяет не 
только удешевить добавку, но и решить проблемы импортозамещения ее 
аналогов. 

Химическая добавка для бетонов STG-3 получена в процессе утилиза-
ции торфяного шлама, образующегося на торфобрикетных предприятиях. 
Добавка относится к классу растворимых солей органических кислот (гуми-
новой и фульвовой), которые в силу специфики своего строения и наличия 
большого количества реакционноспособных функциональных групп, моди-
фицируя воду затворения, активно влияют на различные стадии сложного 
процесса гидратации, структурообразования и твердения цементных систем. 

Добавка STG-3 улучшает технологические свойства бетонных смесей, 
ускоряет твердение цементных композиций, как в нормальных условиях, 
так и в условиях тепловлажностной обработки, улучшает микроструктуру 
цементного камня, способствуя повышению его физико-механических 
свойств. В механизме действия добавки следует особо подчеркнуть изме-
нение структуры и свойств воды затворения, модифицированной добавкой 
STG-3 (повышение рН и удельной электропроводности, снижение поверх-
ностного натяжения, увеличение степени смачивания цементных зерен и 
поверхности заполнителя) [1]. Кроме того, добавка STG повышает защит-
ные свойства бетона по отношению к стальной арматуре. 
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