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Одним из распространенных видов нагружений, создающих сложное 
напряженное состояние в элементах железобетонных конструкций, являет-
ся совместное действие изгибающего и крутящего моментов. В любом 
конструктивном элементе, работающем на изгиб, возникает кручение за 
счет случайного эксцентриситета, обусловленного асимметрией сечения, 
неоднородностью материалов или внецентренным приложением верти-
кальной нагрузки. 

Существует целый класс конструкций (наклонные арки, краевые бал-
ки, балки с боковыми консолями, опоры ЛЭП при одностороннем обрыве 
проводов и т.п.), которые находятся в таком сложном напряженно-
деформированном состоянии как изгиб с кручением. 

Характер разрушения при изгибе с кручением зависит от формы по-
перечного сечения, схемы поперечного и продольного армирования, соот-
ношения силовых интенсивностей продольного и поперечного армирова-
ния, а также от соотношения ресурса прочности бетона на сжатие и ресур-
са прочности арматурной стали на растяжение. 

В действующих нормативных документах присутствует ряд положе-
ний, касающихся оценки прочности при наличии кручения, которые, не-
смотря на имеющийся опыт проектирования, пока освещены недостаточно 
и не всегда согласуются с реальной работой железобетона. Тем более от-
сутствует методика расчета усиленных железобетонных конструкций при 
изгибе с кручением. 

Расширение области применения деформационных методов расчета 
бетонных и железобетонных конструкций при сложном напряженно-
деформированном состоянии, в том числе при изгибе с кручением, являет-
ся одним из наиболее важных направлений развития теории бетона и желе-
зобетона. 

Следовательно, дальнейшее изучение характера деформирования и 
напряженного состояния, а также разработка методики расчета усиленных 
железобетонных конструкций, работающих на изгиб с кручением с приме-
нением диаграмм деформирования материалов является актуальной зада-
чей и имеет важное значение в усовершенствовании расчетных теорий. 
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На данный момент обоснована техническая и экономическая целесоо-

бразность использования сталефибробетона (СФБ) для изготовления без-
напорных труб с целью их использования при строительстве водогонов ра-
зного назначения. Но надо отметить, что работа элементов кольцевого се-
чения из СФБ исследована недостаточно. Элементы кольцевого сечения, в 
большинстве случав, воспринимают повторные нагрузки, при которых их 
работа практически не изучалась. 

Исследования образцов выполняли по схеме испытание безнапорных 
труб ("ГОСТ 6482-88 «Трубы железобетонные безнапорные»), используя 
гидравлический пресс как замкнутую раму, а усилие, с целью необходимой 
точности создавалось домкратом, измерялось образцовым динамометром 
(рис. 1). 

 
Рис. 1. Общий вид испытания СФБ элементов кольцевого сечения: 1 – 

верхняя опорная плита пресса ПСУ-125; 2 – образцовый динамометр; 3 – домк-
рат; 4 – металлическая траверса; 5 – опытный образец кольцевого сечения; 6 – 
резиновый ковер; 7 – нижняя опорная плита пресса ПСУ-125 

 

Анализируя результаты данного исследовани,я нужно отметить, что 
элементы СФБ кольцевого сечения с коэффициентом армирования              
µ = 1,5 % имеют такую же прочность, как и элементы из обычного железо-
бетона с типичным армированием,но обладают в два раза большей трещи-
ностойкостью. Опыты засвидетельствовали, что данные элементы можно 
эксплуатировать, когда повторные нагрузки не превышают 70 % разруша-
ющих.   




