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Нормативная несущая способность соединений деревянных элементов 
на шурупах, работающих на выдергивание согласно ТКП EN 1995-1-1-
2009, при соблюдении условий: 6 мм ≤ d ≤ 12 мм, 0,6 ≤ d1/d ≤ 0,75, где d – 
наружный диаметр резьбы; d1– внутренний диаметр резьбы, определяется: 
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ax,k ef kf = 0,52d l ρ ; к   или 1; ax,k,RkF  – нормативная несущая 

способность на выдергивание действующая под углом а к волокнам, Н; 
ax,kf  – нормативная прочность на выдергивание перпендикулярно волок-
нам, Н/мм2; efn  – расчетное число винтов; efl  – длина резьбовой части, в 
мм; ρk – нормативная плотность, кг/м3; α  – угол между осью винта и на-
правлением волокон, где o30≥α . 

Если условия не соблюдаются, то нормативная несущая способность 
на выдергивание определяется: 
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где ax,kf  – значение нормативной прочности перпендикулярной волокнам 
определяется в соответствии с EN 14592 в зависимости от связной плотно-
сти aρ ; ρa – связная плотность для ax,kf  , кг/м3. 

Расчётная несущая способность соединений деревянных элементов на 
шурупах, работающих на выдергивание согласно ТКП 45-5.05-146-2009 
определяется: 

d v2,d d1R = f πdl⋅
, 

где 2,fv d  – расчетное сопротивление выдергиванию шурупа на единицу по-
верхности соприкасания нарезанной части шурупа с древесиной, которое 
следует принимать для воздушно-сухой древесины равным 1 МПа; d  – на-
ружный диаметр нарезанной части шурупа; d1l  – расчетная длина защем-
ленной части шурупа, равная длине нарезанной части. 

Из вышеприведенного можно сделать вывод о необходимости даль-
нейшего исследования данных соединений. 
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Сжатые бетонные элементы довольно часто встречаются в практике 

строительства. Это и короткие опорные столбики, и элементы стен подва-
лов и другие элементы. Кроме того, бетонные конструкции есть частный 
случай железобетонных, поэтому, изучая их, можно исследовать работу 
бетона в «чистом виде». 

В процессе эксплуатации все конструкции, в том числе и бетонные, 
подвергаются влиянию внешней нагрузки и воздействию окружающей 
среды. Вследствие этого происходит их частичное разрушение. Как пока-
зывают многочисленные наблюдения, наиболее распространенным видом 
износа бетонных сжатых элементов есть частичное разрушение сечения из-
за коррозии бетона (или его физического разрушения). При этом фронт зо-
ны разрушения, как правило, не параллелен главным осям и в результате 
частичного разрушения образуется сложное сечение.  

Действующие в Украине нормы по проектированию бетонных и желе-
зобетонных конструкций (СНиП 2.03.01-84*) дают общие указания по оп-
ределению предельной силы для бетонных внецентренно сжатых бетонных 
элементов: 

,b bN R A≤                                                   (1) 
где Аb – площадь сжатой зоны бетона, определяемая из условия, что её 
центр тяжести совпадает с точкой приложения равнодействующей внеш-
них сил; остальные обозначения – общепринятые. 

Выражение (1) не дает возможности определять остаточную проч-
ность бетонных конструкций с учетом физической нелинейности материа-
ла и не имеет экспериментального обоснования для сложных видов попе-
речного сечения (например, в случае деградации элемента). Для устране-
ния указанных недостатков в Одесской государственной академии строи-
тельства и архитектуры запланирован и проведен трехфакторный экспери-
мент, который дал возможность описать напряженно-деформированное 
состояние сжатых жестких бетонных элементов, имеющих повреждение 
поперечного сечения и на этой базе в дальнейшем создать методику расче-
та их остаточной прочности, т.е. определить техническое состояние конст-
рукций в процессе эксплуатации. 

В докладе приводятся данные об опытных образцах и результатах их 
испытаний.  




