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При строительстве автомобильных дорог предпочтение отдается гра-

нитным минеральным материалам, потребность в которых постоянно рас-
тет. Очевидна необходимость поиска альтернативных материалов.               
В практике дорожного строительства гранитный щебень частично заменя-
ют доломитовым. Однако применение доломитового щебня ограничено его 
низкой морозостойкостью и водонепроницаемостью.  

Решение указанной проблемы может быть осуществлено путем обра-
ботки поверхности доломита неорганическими и органическими вещест-
вами, приводящей к снижению водопоглощения материала.  

Известны способы модификации доломитового щебня обработкой его 
нефтяным гудроном, жидким стеклом, а также тяжелой смолой пиролиза 
бензина. Однако данные способы не получили широкого применения, по-
скольку нефтяной гудрон и тяжелая смола пиролиза бензина могут выго-
рать при прохождении через сушильный барабан на асфальтобетонном за-
воде, а модифицированный жидким стеклом доломитовый щебень не 
обеспечивает прочного сцепления с битумом, что не позволяет использо-
вать его в асфальтобетонной смеси.  

Предложено использовать для модификации поверхности доломита 
первичные фосфаты калия и (или) натрия. Данные модификаторы вступа-
ют в химическое взаимодействие с доломитом и образуют водонераство-
римые соединения, которые препятствуют проникновению воды в поры 
минерала. 

Работы по модифицированию доломитового щебня и дальнейшему 
использованию его в составе асфальтобетонной смеси, выполненные в ла-
бораторных условиях показали, что применение предлагаемых модифика-
торов позволяет увеличить марку щебня по морозостойкости и не ухудша-
ет адгезию битума со щебнем, что предполагает успешное применение его 
для получения асфальтобетонной смеси. Использование модифицирован-
ного щебня  в асфальтобетонной смеси позволяет снизить водонасыщение 
в 1,7 раз и приводит к увеличению коэффициента длительной водостойко-
сти и морозостойкости в 1,3 и 1,1 раза соответственно. 
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В основе лежит изучение и сравнение работы усиленных разными ме-
тодами в растянутой зоне изгибаемых железобетонных элементов, которые 
испытывают влияние как однократных, так и малоцикловых нагрузок. 

Были взяты два метода усиления: первый метод – это давно известный 
стержневой метод усиления, который выполняется с помощью системы 
арматурных стержней, уголков и опорных пластин; второй метод- это уси-
ление с помощью композитных материалов швейцарской фирмы Sika, ко-
торые приобретают широкое использование в Украине. Применялись ма-
лоцикловые нагрузки высоких уровней: количество циклов нагрузки на 
образцы равно 10. С 1-го по 4-й цикл нагрузка составляла в пределах     
0,3…0,6 от разрушающей, с 5 по 9 – 0,3…0,85; с 6 по 8 – 0,3…0,6. Разру-
шение балок проводилось на 10-ом цикле. 

Уже проведено испытание двух серий балок, усиленных первым ме-
тодом. Балки армировались тремя видами: соответственно с одной, двумя 
и тремя рабочими стержнями Ø10 класса А-400С. 

На основе данных исследований можно утверждать, что уже при 5-ом 
повторении одного и того же цикла величина относительных деформаций 
является стабильной и практически неизменной, а при изменении загрузки 
(одноразовом увеличении) получаем увеличение относительных деформа-
ций. При загрузке на 10-ом цикле балки показали меньшую несущую спо-
собность, которая является следствием малоцикловых нагрузок. Усилен-
ные балки выдерживают нагрузку в 1,7–2 раза выше. Это объясняется ра-
ботой усиления как дополнительного армирования, которое предопределя-
ет перераспределение усилий и вызывает увеличение высоты сжатой зоны 
бетона. 

На сегодняшний день изготовлена третья серия балок в количестве 12 
штук. Образцы армированы двумя рабочими стержнями Ø10 класса А-
500С. Балки будут усилятся вторым методом, который даст возможность 
исследовать поведение балок при влиянии малоцикловых нагрузок высо-
ких уровней. Цель исследования – разработать расчет усиленных изгибае-
мых элементов, внеся изменения в украинские нормы, и сравнить его эф-
фективность с уже существующими методами усиления.  




