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Одним из современных направлений сокращения затрат в строитель-

ной отрасли является разработка эффективных способов усиления уже 
имеющихся конструкций. 

Проводится изучение усиления железобетонных плит покрытий и пе-
рекрытий методом создания неразрезности. Метод способствует измене-
нию усилий от внешней нагрузки, которые перераспределяются между 
усиливаемым и усиливающим элементами пропорционально жесткостным 
характеристикам. Усиление производят путем установки дополнительной 
арматуры на промежуточных опорах с обеспечением ее совместной работы 
с усиливаемыми конструкциями.  

После установки дополнительного армирования производится замо-
ноличивание швов между торцами плит перекрытий и устройство наращи-
вания. При этом толщина шва между торцами усиливаемых плит перекры-
тия бывает различной. Бетон, которым выполняют наращивание и замоно-
личивание швов на неразрезных опорах может отличаться от бетона уси-
ливаемых конструкций прочностными и деформативными характеристи-
ками. Усиление плит перекрытий происходит под нагрузками, минималь-
ной из которых всегда является собственный вес конструкции. 

Важными предметами исследования при усилении железобетонных 
плит методом создания неразрезности является прочность, жесткость и 
трещиностойкость. Необходимость проведения исследований определяет-
ся неизученностью данного метода усиления, отсутствием методики рас-
чета, учитывающей влияние напряженно-деформированного состояния 
конструкции до усиления и особенностей деформирования замоноличен-
ного шва между торцами плит на неразрезных опорах на прочность, жест-
кость и трещиностойкость усиленной конструкции. Из вышеперечисленно-
го следует, что экспериментально-теоретические исследования этих пара-
метров являются важными и своевременными. 

Железобетонные многопролетные изгибаемые статически неопреде-
лимые конструкции произвольной формы рассчитываются с помощью су-
ществующих методов строительной механики, при этом учитывают физи-
ческую нелинейность их свойств. 
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Конструктивные решения, применяемые при реконструкции балочных 
конструкций с использованием внешнего листового армирования, позволят 
проводить их усиление с минимальными финансовыми и трудовыми затратами. 

В качестве армирующего листового материала может служить как 
листовая прокатная сталь, так и полимерный материал. В зарубежной 
практике большое распространение получили полимеры на основе угле-
родного волокна, кевлара, стекловолокна в качестве внешнего ар-
мирования. Материалы, полученные на основе этих волокон, могут быть в ви-
де как жестких пластин, так и гибкого полотна. 

Применение внешнего листового армирования в балочных и плитных 
конструкциях может быть рассмотрено как для создания новых конструкций, 
так и для конструкций, нуждающихся в усилении сжатой зоны конструкции, 
растянутой зоны конструкции, зоны среза конструкции, и на восприятие 
крутящего момента. 

При сравнительном рассмотрении материалов стальное армирование 
является менее прочным, но более эластичным. Для армирования с приме-
нением полимерных материалов характерны высокая прочность, эла-
стичность, большой модуль упругости, но низкие значения предельных де-
формаций. 

Наиболее часто внешнее армирование устраивают в нижней растянутой 
зоне конструкции, так как это наиболее эффективно повышает изгибную 
прочность конструкции, защищает бетон и вскрытую стержневую арматуру 
от коррозии. Внешнее армирование может быть устроено также сбоку, тогда 
оно воспринимает как изгибающий момент, так и вертикальную силу, по-
зволяет повысить несущую способность без значительного снижения упру-
гости конструкции. Устройство внешнего армирования в сжатой части кон-
струкции повышает жесткость, позволяет перераспределить сжимающие 
усилия в усиливаемой зоне конструкции. 

Разрушение конструкций и их элементов, усиленных внешним листовым 
армированием, происходит в местах концентраций напряжений. Развитие от-
слоения внешнего листового армирования зависит от прочностных и дефор-
мативных свойств усиливаемого элемента, армирующего материала и свя-
зующего материала на границе. 




