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Предложен метод расчета штампа на упругом клиновидном основа-
нии (рис.1).  

 
 

Рис. 1. Загружение штампа на плоском клине со свободными гранями нор-
мальной к грани сосредоточенной силой и изгибающим моментом 

 

В качестве функции Грина предлагается использовать полученное ра-
нее автором представление, содержащее особенность в виде решения Фла-
мана о действии сосредоточенной силы на границу упругой полуплоско-
сти. Для приближенного решения этой задачи используется метод пред-
ставления искомой функции в виде ряда относительно ортогональных 
многочленов. Таким образом, интегральное уравнение для штампа на 
плоском клине со свободными гранями под действием нормальной к грани 
сосредоточенной силы и изгибающего момента преобразуется в бесконеч-
ную систему линейных алгебраических уравнений, которая решается ме-
тодом усечения. 

На основании приведенного универсального подхода можно постро-
ить эпюры реактивных давлений на контакте штамп-основание, найти 
внутренние силы в сечениях штампа и его перемещения. Приведены ре-
зультаты для распределения контактных напряжений под подошвой штам-
па, углов его поворота в зависимости от близости ребра клина.  
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При выработке в недрах земли полезных ископаемых (уголь, руда, со-

ли и т.п.) в толще пород образуются пустоты, которые провоцируют разви-
тие дополнительных напряжений от массива вышележащих горных пород. 
Как взаимодействуют возникающие силы массива горных пород, каковы 
их взаимовлияния проявляют себя и природно-техническая система «мас-
сив горных пород – выработка». В одних случаях она будет устойчивой не 
только в процессе проходки, но и в течение всего длительного периода 
эксплуатации. В других случаях устойчивость горных пород нарушается 
вслед за проходкой, что влечет осадку земной поверхности. И тогда выра-
ботка вызывает сдвижение вышележащих горных пород, сопровождаю-
щееся опусканием дневной поверхности и образованием мульды. При раз-
работке крутопадающих угольных и соляных пластов на земной поверхно-
сти появляются значительные трещины или уступы. Выработки полезных 
ископаемых даже в условиях самых больших глубин вызывают потерю 
равновесия и сдвижение горных пород на всем протяжении от выработки 
до земной поверхности земли. Наземные здания и сооружения в зоне влия-
ния горных выработок неизбежно будут претерпевать деформации, повре-
ждения, а иногда и разрушения. При проектировании зданий и сооружений 
на подрабатываемых территориях используются идеализированные схемы 
деформаций поверхности основания. Неравномерные вертикальные оседа-
ния при плавной мульде сдвижения определяются по радиусу кривизны 
земной поверхности; при ступенчатой мульде – высотой уступа. Эпюра го-
ризонтальных перемещений точек основания при ожидаемых относитель-
ных горизонтальных деформациях принимается в виде двух треугольни-
ков. 

Деформации земной поверхности являются искусственно изменчивы-
ми, случайными величинами и для их количественной оценки следует ис-
пользовать методы математической статистики и теории вероятности. 

Основными воздействиями от подработки являются: сдвижение и де-
формации земной поверхности. Сдвижение – это перемещение и деформи-
рование горных пород под воздействием неуравновешенных гравитацион-
ных сил. Основные формы сдвижения – прогиб, обрушение, сдвиг, отжим, 
выдавливание и сползание. 




