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С появление компьютера и операционных систем, обладающих инте-

рактивными интерфейсами пользователя, строительная механика приобре-
ла надежный инструмент для проведения сложных вычислительных экспе-
риментов. Это позволило не только совершенствовать классические мето-
ды расчета,  но и развивать новые, учитывающие нелинейный характер ра-
боты гибких стержневых конструкций под внешними силовыми и другими 
воздействиями. 

Среди них особого внимания заслуживает деформационный метод 
расчета гибких стержневых систем, позволяющий учесть геометрическую 
и конструктивную нелинейность расчетной модели [1]. Структура про-
граммы, реализована средствами программирования математической сре-
ды MathCAD-2000 и состоит из трех частей: блока подготовки исходной 
информации; вычислительного ядра, обеспечивающего расчет недеформи-
рованной (модуль 1) и деформированной (модуль 2) расчетной модели; 
блока анализа результатов расчета. На стадии отладки алгоритма и про-
граммы управление работой вычислительных блоков осуществлялось сис-
темным интегратором MathConnex. 

В представленном докладе излагается разработанный алгоритм поль-
зовательского интерфейса, написанного к вычислительному ядру про-
граммы SdCAD на алгоритмическом языке Delphi. Его отличительная чер-
та состоит в том, что он не только осуществляет процедуру управления ра-
ботой блоков вычислительного ядра, функционирующего в математиче-
ской среде MathCAD-2000, но также обеспечивает более дружественный 
графический и символьный интерфейс управления работой программы на 
стадиях: подготовки исходных данных расчетной модели; контроля за ра-
ботой вычислительного блока в процессе его функционирования; анализа 
Пользователем результатов расчета после завершения программой вычис-
лительных процедур. 

Таким образом, с учетом нового интерфейса осуществлена идея соз-
дания алгоритма вычислительного комплекса SdCAD с программой 
«Пользовательский интерфейс», написанной на языках высокого уровня и 
функционирующей совместно с вычислительным ядром из MathCAD-
блоков.  
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На сегодняшний день в Республике Беларусь существует множество 

предприятий химической промышленности, где на строительные конст-
рукции воздействуют агрессивные среды. Поэтому важной задачей являет-
ся разработка конструкций стойких в агрессивных средах. Химическая 
стойкость железобетонных конструкций зависит от сохранности арматуры. 
Поэтому для повышения долговечности конструкций целесообразно ис-
пользовать арматуру на основе углеродных волокон.  

Было изготовлено 5 образцов с разным армированием (табл. 1).  
 

Табл. 1. Характеристики опытных образцов 
 

Балка Геометрические  
размеры, мм  Армирование балки Преднапряжение

Б-1 135х220х2600 арматура S500 Ø15 мм нет 
Б-2 135х220х2600 арматура S500 Ø15 мм есть 
Б-3 135х220х2600 углеволоконная полоса S512 нет 
Б-4 135х220х2600 углеволоконная полоса S512 есть 

Б-5 135х220х2600 
углеволоконная полоса S512
(с застывшим эпоксидным 
клеем с крошкой бетона) 

нет 

  

Проведенные исследования показали, что опытные балки со стальной 
арматурой как ненапрягаемой, так и напрягаемой разрушились по нор-
мальному сечению в результате достижения арматурой предела текучести. 
Опытные образцы как с ненапрягаемой, так и с напрягаемой арматурой на 
основе углеродных волокон разрушились по анкеровке арматуры. Разру-
шение балка Б3 произошло при нагрузки 18 % от расчетной нагрузки. При 
этом образовалась одна трещина шириной раскрытия 0,5 мм. При даль-
нейшем нагружении балка не несла приращение нагрузки, наблюдалось 
проскальзывание арматуры в бетоне. Это свидетельствует об отсутствии 
сцепления углеродоволоконной арматуры (в виде полос) с бетоном. Про-
анализировав показатели жесткости и трещиностойкости балки Б5. можно 
сделать вывод об неэффективности использования арматуры на основе уг-
леродных волокон (в виде лент) без предварительного напряжения. 




