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В настоящее время в качестве мелкого заполнителя бетонов, как пра-

вило, используют природный кварцевый песок. Т.к. многие районы Бела-
руси и Западной Украины испытывают дефицит природных песков, особое 
значение приобретает возможность использования в качестве мелкого за-
полнителя отходы различных литейно-металлургических производств.  

Одной из разновидностей силовых воздействий являются малоцикло-
вые немногократно повторяющиеся нагружения, которые могут возникать 
в процессе эксплуатации практически всех конструкций. Анализ характера 
внешних воздействий позволяет к малоцикловым отнести такие нагрузки, 
как ветровые, снеговые, нагрузки вызванные землетрясением, от массы 
людей, мебели, складированных материалов и т.п.   

Для бетонов с использованием в качестве мелкого заполнителя отхо-
дов литейно-металлургических производств (ОМП) характерны те же осо-
бенности работы в условиях малоциклового загружения, что и для тради-
ционных бетонов. Однако в процессе проведения экспериментальных ис-
следований было выявлено одно существенное отличие работы бетонов на 
основе ОМП. Стабилизация деформаций не наблюдается даже при низких 
уровнях загружения, на пятом-шестом циклах происходит стабилизация 
прироста деформаций, но об упругой работе ОМП-бетона говорить не 
приходится. Отсутствие роста деформаций характерно лишь для режима 
загружения с внезапным увеличением уровня загружения при возвращении 
к предыдущему. Несущая способность ОМП-бетона при малоцикловых на-
грузках не снижается, а может увеличиться до 5 % по сравнению с одно-
кратным загружением. Это связано с тем, что критическая граница для 
ОМП-бетона значительно выше, чем для традиционного. Т.к. значитель-
ный прирост пластических деформаций в ОМП-бетонах, как уже отмеча-
лось выше, имеет место в основном при разрушающей нагрузке, то разви-
тие деформаций ползучести в процессе малоциклового нагружения не яв-
ляется критическим и не ведет к постепенному разрушению образца, а на-
против, способствует стабилизации пластических деформаций и, как след-
ствие, некоторому увеличению несущей способности. 
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За историю развития цементного производства, оборудование для по-
дачи и дозирования готового шлама из шламбассейнов в цементную печь 
пережило серьёзные изменения, которые положительно сказались на каче-
стве готового продукта, повысили объёмы производства, автоматизирова-
ли данный процесс. Но в большинстве случаев, менялся аппаратный состав 
данного цикла, а структура, принципы перекачки и подачи шлама остава-
лись стандартными или претерпевали несущественные изменения, которые 
влияли на конечный результат незначительно. Повышение уровня автома-
тизации на данном этапе развития требует отдельного подхода и изучения 
ввиду специфических физико-химических особенностей материала. 

Одной из проблем в изменении структуры подачи шлама во вращаю-
щуюся печь является отказ от байпасного возврата шлама из буферной ём-
кости обратно в шламбассейн. Байпас останется актуальным лишь при 
аварийных ситуациях и плановых профилактических работах, требующих 
остановки технологической линии. Отказ от байпасного возврата шлама 
влечет изменение структуры дозирования шлама, т.к. существующая 
структура подразумевает постоянную циркуляцию готового шлама по бай-
пасу ввиду подачи его с избытком из бассейна. Появляется проблема «за-
стоя» шлама в буферной ёмкости. Анализ современных средств управле-
ния и автоматизации позволяет отказаться от дискретной подачи шлама в 
печь. Подается сырьевая смесь непрерывно, тем самым создаётся возмож-
ность плавного управления подачей шлама, а так же создается регулирова-
ние процесса подачи топливной смеси. 

Современный рынок средств автоматизации, контрольно - измери-
тельных приборов, средств управления и программного обеспечения по-
зволяет обеспечивать вышеописанные изменения на данном этапе произ-
водства. Возможно создание нескольких контуров регулирования на дан-
ном этапе производства, оценка физико-химических свойств сырьевой 
смеси, а так же расчет теплового баланса при обжиге клинкера с прогнозом 
затрат на обжиг.  




