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Одной из причин, вызывающих преждевременное разрушение покры-

тий автомобильных дорог, является несоответствие качества асфальтобе-
тонов применяемых для устройства нижних слоев покрытий.  

В настоящее время для устройства нижних слоев покрытий автомо-
бильных дорог применяются пористые и высокопористые крупно- и мел-
козернистые асфальтобетоны. 

Существующие требования к зерновому составу минеральной части 
этих асфальтобетонов имеют довольно широкий диапазон по верхней и 
нижней границам, по сравнению с плотными асфальтобетонами, а, соот-
ветственно, не предусматривают жестких рамок к составу, в частности, по 
содержанию щебня (от 35 до 73 %). Требования к зерновому составу по-
ристых смесей не варьируются в зависимости от категории дороги, класса 
и интенсивности приложения расчетных нагрузок. Физико-механические 
свойства пористых асфальтобетонов нормируются только по семи показа-
телям: пористость минерального остова, остаточная пористость, водона-
сыщение, набухание, коэффициент водостойкости при длительном водона-
сыщении в агрессивной среде после 14 суток. Прочностные же характери-
стики у асфальтобетонов из мелкозернистых смесей нормируются только 
по пределу прочности при сжатии (при 20 ºС и 50 ºС). Предел прочности 
при сдвиге при 50 ºС и предел прочности при растяжении при 0 ºС не нор-
мируются, хотя максимальные растягивающие напряжения от транспорт-
ной нагрузки возникают именно в нижней зоне покрытия. Как следствие, 
пористые асфальтобетоны имеют недостаточные прочностные характери-
стики по растягивающим и сдвигающим напряжениям и разрушаются под 
действием современных транспортных нагрузок. 

Увеличение нагрузки на ось транспортных средств и повышение ин-
тенсивности движения приводят к необходимости переходить к более 
плотным асфальтобетонам и в нижних слоях с приближением их по соста-
ву к обычным плотным асфальтобетонам. Разработка специальных соста-
вов асфальтобетонов для устройства нижних слоев покрытий, устойчивых 
к воздействию современных транспортных нагрузок, и назначение числен-
ных значений критериев прочности при растяжении и сдвиге позволят уве-
личить срок службы покрытий транспортных коридоров. 
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Исследований работы железобетонных изгибаемых элементов с ис-

пользованием арматуры серповидного профиля выполнено очень мало, а 
особенности анкеровки стержней, которые в соответствии с эпюрой мате-
риалов обрываются в пролетах, практически не рассматривались. Поэтому 
выполнены исследования работы изгибаемых элементов (моделей балок), 
армированных двумя стержнями, один из которых в разных образцах об-
рывался в месте теоретического обрыва (балки БО-0), на расстоянии 5d 
(балки БО-5) и 10d (балки БО-10). В контрольных балках Б-1 и 2 оба 
стержня располагались на всей длине балок. 

Экспериментальные балки имели поперечное сечение 100×200 мм и 
расчетную длину 1500 мм. Балки армировались двумя стержнями серпо-
видного профиля класса А500С диаметром 12 мм, расположенными в два 
ряда по высоте. Призменная прочность на время испытаний составила      
Rb = 27,3 МПа, прочность на растяжение – Rbt = 4,5 МПа, а предел текуче-
сти арматурных стержней – σy = 498,8 МПа.  

Балки испытывались в специальной установке по схеме чистого изги-
ба. В процессе испытаний измерялись: проскальзывание стержней относи-
тельно торцов балок, проскальзывание в бетоне стержней, которые обры-
вались в пролетах, деформации концевых участков стержней, прогибы ба-
лок, а также деформации крайнего сжатого волокна бетона и деформации 
арматуры в середине пролетов балок. 

Контрольные балки Б-1 и 2 разрушились по нормальным сечениям 
при среднем значении изгибающего момента Мu = 12,87 кНм. Также по 
нормальным сечениям разрушились балки БО-5 и БО-10 при значении мо-
ментов, соответственно равных Мu = 12,37 13,72 кНм. Таким образом, при 
анкеровке обрываемых стержней длиной 5d и 10d не повлияло на проч-
ность нормальных сечений. Балки БО-0 разрушились по наклонным сече-
ниям, причем наклонные трещины расположились непосредственно по 
торцам оборванных стержней. Разрушающий момент для балок БО-0 со-
ставил Мu = 11,51 кНм (на 11 % меньше контрольных балок). 

Исследования показали, что при армировании изгибаемых железобе-
тонных элементов арматурой серповидного профиля для обрываемых 
стержней достаточно заводить их за теоретическое место обрыва на 10d. 




