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Методы расчета прочности и деформативности внецентренно сжатых 

элементов постоянно совершенствуются, однако, методика расчета, реко-
мендованная действующими нормами проектирования, не учитывает 
влияние малоциклового знакопеременного характера загрузки на измене-
ние физико-механических свойств бетонов и изменение напряженно-
ддеформированного состояния, прочности элементов, поскольку данный 
вопрос изучен недостаточно. 

Объектом исследований являются железобетонные колонны с номи-
нальными размерами 100x160x3000 мм. В качестве рабочей арматуры 
применяются стержни из стали класса А400С 12 мм, расположенные сим-
метрично. Образцы выполняются из тяжелого бетона класса В25. Для по-
лучения физико-механических характеристик бетона из того же замеса из-
готавливаются бетонные образцы: призмы размером  15х15х60 см и кубы 
15х15х15 см.  

Новые экспериментальные данные показали, что развитие и стабили-
зация деформаций зависят от уровней малоцикловой загрузки. При мало-
цикловых нагрузках не выше эксплуатационного уровня стабилизация ос-
новных параметров происходит после пяти-семи циклов повторных нагру-
зок. После догрузки элементов выше эксплуатационного уровня на пятом 
цикле, стабилизация прироста деформаций бетона и арматуры происходит 
к восьмому циклу. 

При исследовании внецентренно сжатых колонн, трещины возникали 
практически от опоры к опоре. Граница трещиновозникновения становится 
(0,2–0,3)Nс, когда эксцентриситет е0 равен 10 см. 

Таким образом, повторные малоцикловые нагрузки с переменными 
эксцентриситетами способствуют перераспределению усилий в сечениях 
внецентренно сжатых железобетонных колонн, увеличивая при этом их 
прогибы. За действия таких нагрузок с уровнями загрузки ηн = 0,3 и         
ηв= 0,65 прогибы возрастают в среднем на 7,2...7,5 % и стабилизируются на 
шестом-седьмом циклах; при ηн = 0,3 и ηв = 0,8 прогибы возрастают на             
8,7 ... 10,8 % и стабилизируются на девятом-десятом циклах.  
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Эффективным способом повышения сопротивления кладки сжатию 

является поперечное армирование. Помимо традиционно применяемых се-
ток из перекрестных стержней и сеток «зигзаг» начали внедряться новые 
разработки: просечно-вытяжные сетки, стеклопластиковые сетки, армиро-
вание предварительно напряженной проволокой с инъецированием и заче-
канкой трещин, буроинъекционные шпильки и т.п. 

Одним из способов ресурсо- энергосбережения является изготовление 
сеток из бухт проволоки на гибочных станах без обрезков и использования 
сварки. Так получают сетки в виде плоских спиралей. 

Проводились исследования кладки с поперечным армированием спи-
ральными сетками при кратковременном осевом нагружении на образцах в 
виде кирпичных призм. Испытывались также неармированные образцы и 
образцы с армированием традиционно используемыми сетками из пере-
крестных стержней. 

Установлено существенное различие в характере развития трещин. 
Трещины в образцах, армированных традиционно применяемыми сетками, 
образовывались и развивались в области пересечения стержней. Объяснить 
это можно тем, что тонкий слой раствора не способен равномерно переда-
вать давление в местах пересечения стержней, являющихся концентрато-
рами напряжений. Это, в свою очередь, приводит к увеличению изгибаю-
щих моментов для отдельного кирпича и созданию перенапряжения от ме-
стных сосредоточенных усилий.  

Сетка в виде плоской спирали, не имея узлов пересечения, лежит в 
одной плоскости толщиной, равной диаметру арматуры. Поэтому и давле-
ние от одного ряда кладки к другому передавалось более равномерно, вер-
тикальные трещины, возникающие в одном ряду кладки не имели тенден-
ции к развитию по высоте и последующему объединению.   

Предел прочности образцов, армированных спиральными сетками, 
оказался выше, чем у образцов с армированием традиционными сетками.  

Проведенные исследования свойств кладки на образцах-столбах по-
зволяют сделать вывод, что спиралеобразные сетки улучшают работу ар-
мокаменных конструкций под нагрузкой и могут использоваться для попе-
речного армирования. 




