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Учитывая широкое освоение в строительных целях территорий c не-
благоприятными инженерно-геологическими условиями, одним из основ-
ных направлений современного фундаментостроения является разработка 
и внедрение ресурсосберегающих  методов возведения фундаментов с це-
лью снижения себестоимости работ на предпостроечную подготовку 
строительных площадок. 

Исходя из этого, в РУП «Институт БелНИИС» совместно с 
ОАО «Стройкомплекс» и ООО «ОиФК» разработаны различные способы 
упрочнения грунтовых оснований методом вертикального армирования 
набивными микросваями в буровых и пробитых скважинах, а также мето-
дом точечной инъекции и др. 

Разнообразие разработанных способов устройства геомассивов позво-
ляет использовать данный метод в различных грунтовых условиях Респуб-
лики Беларусь с применением технических средств, имеющихся в боль-
шинстве ее строительных организаций. 

В процессе исследований выполнены: 
– опытные работы по оптимизации конструкций инъекторов и сква-

жинообразователей, а также способов устройства скважин; 
– подбор оптимальных составов грунтобетона из грунтов Республики 

Беларусь; 
– апробация разработанных технологий, конструкций и оборудования 

в производственных условиях на строительных объектах с оценкой эффек-
тивности (контролем качества) упрочнения грунтовых оснований. 

В зависимости от решаемых задач и технолологии устройства геомас-
сива, образованные скважины заполняются сыпучим материалом (песок, 
щебень, ПГС) или грунтобетоном на основе местных грунтов. 

Контроль качества упрочненных оснований на строительных площад-
ках подтвердил высокую эффективность предлагаемых решений: модуль 
деформации упрочненных вертикальным армированием оснований (песча-
ных и пылевато-глинистых), при оптимальном шаге микросвай за счет ар-
мирующего эффекта, повышается в 1,5–2 раза. Зона уплотнения грунта 
вдоль боковой поверхности микросвай и ниже острия составляет 1–1,5d    
(d – диаметр микросвай). 

Снижение себестоимости нулевого цикла при использовании указан-
ных технологий составляет не менее 15–30 %. 
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Одним из основных и наиболее нагруженных узлов гидромеханиче-

ской передачи (ГМП) являются многодисковые фрикционы. Работа фрик-
ционов в ГМП имеет свои особенности, к которым относятся: 

– обильное смазывание рабочей жидкостью поверхностей фрикцион-
ных элементов как с целью охлаждения фрикциона, так и с целью обеспе-
чения стабильного коэффициента трения; 

– повышенный тепловой режим во время работы ГМП вследствие на-
гревания рабочей жидкости до 80–110 °С; 

– необходимостью установления рабочего зазора между дисками в 
выключенном состоянии 0,3–0,6 мм, а поверхности трения не должны ка-
саться друг друга. В противном случае это приведет к значительным поте-
рям мощности и сильному перегреву дисков; 

– коэффициент трения с увеличением длительности работы снижается 
из-за притирания контактирующих поверхностей и некоторого их закоксо-
вывания, что ведет к увеличению времени буксования; 

– так как гидротрансформатор не способствует снижению динамиче-
ских нагрузок при переходных процессах, обусловленных включением 
муфт, то для этого используют механизмы плавного включения, которые 
увеличивают время буксования до 0,6–1,2 с. При этом, несмотря на сниже-
ние динамических нагрузок и увеличение плавности переключения, проис-
ходит сильный нагрев дисков фрикциона. 

Таким образом, фрикционы ГМП работают в условиях высокого тем-
пературного нагрева дисков. В связи с этим возникает задача определения 
основных факторов, вызывающих такой нагрев, и степени их влияния, а 
также выбор методов снижения температуры дисков. 

Среди методов снижения температуры дисков можно отметить сле-
дующие: выбор оптимальных конструктивных параметров фрикционных 
элементов – толщины дисков, числа пар трения и площади поверхности 
дисков, а также использование в дисках пазов специальной формы; приме-
нение специальных термопрочных сталей; поддержание либо автоматиче-
ски, либо вручную пониженного скоростного режима машинного агрегата 
двигателя и гидротрансформатора при включении фрикциона. 




