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Оценку эффективности выполнения транспортной работы автомоби-

лем с адаптивным управлением по сравнению с программным и команд-
ным необходимо осуществлять путем имитации движения модели в реаль-
ных условиях эксплуатации. Они существенно отличаются от условий, при 
которых определяются стандартные показатели. 

Исследования эффективности адаптивного управления проведены на 
примере городского автобуса ЛиАЗ–5256, для которого получены характе-
ристики управления гидромеханической передачей (ГМП) по критериям 
динамичности и топливной экономичности. Для определения интеграль-
ных показателей эффективности (средняя скорость движения на маршруте 
срv , км/ч; средний путевой расход топлива срsQ , л/100 км; удельный рас-
ход топлива удQ ; удельная производительность удW ) синтезирован ездовой 
маршрут, в котором учтены все основные параметры внешней среды, ха-
рактеризующие эксплуатационные условия движения городского автобуса. 
Определение зависимостей между принятыми показателями эффективно-
сти и параметрами характеристик управления ГМП осуществлялось на ос-
нове теории планирования эксперимента и регрессионного анализа. В ка-
честве факторов выбраны следующие параметры: 1x  – скорость при пере-
ключении с 1-ой на 2-ю ступень коробки передач; 2x  – скорость при бло-
кировании гидротрансформатора на 2-ой ступени; 3x  – скорость при пере-
ключении со 2-ой на 3-ю ступень; 4x  – скорость при переключении с 3-ей 
на 4-ю ступень. Исследования показали, что наибольшее влияние на пока-
затели эффективности автобуса оказывают факторы 2x , 3x   и 4x . Корреля-
ционный анализ взаимной зависимости между показателями эффективно-
сти показал, что при решении задачи оптимизации параметров алгоритма 
управления ГМП в качестве критериев достаточно использовать по одному 
показателю динамичности и топливной экономичности. При программном 
автоматическом управлении большинство показателей эффективности не 
достигают экстремальных значений при изменении факторов в принятых 
интервалах, т.е. имеются резервы улучшения показателей, а их реализация 
возможно лишь при использовании адаптивной системы управления. 
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В настоящее время в строительной практике широко используются. 

металлополимерные слоистые стержни, пластины и оболочки. Традицион-
ные конструкционные материалы, например металлы, в значительной мере 
уступают место полимерным композиционным материалам, а в ряде слу-
чаев используются в комплексе с ними. Несущие слои из материалов вы-
сокой прочности и жесткости предназначены для восприятия основной 
части механической нагрузки. Связующие полимерные слои, служащие 
для образования монолитной конструкции, обеспечивают перераспределе-
ние усилий между несущими слоями. Еще одна группа слоев предназначе-
на для защиты от тепловых химических, радиационных и других нежела-
тельных воздействий. Такое сочетание материалов позволяет обеспечить 
надежную работу систем в неблагоприятных условиях окружающей среды.   

Рассмотрим изгиб несимметричного по толщине упругого трехслой-
ного стержня со сжимаемым заполнителем, установленного на упругом 
основании Винклера, под действием вертикальной поверхностной нагруз-
ки. Материалы несущих слоев несжимаемы в поперечном направлении, в 
заполнителе учитывается его обжатие, деформации малы. Получены ана-
литические решения, включающие расчетные формулы для перемещений, 
деформаций и напряжений, проведен их численный анализ.  
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Рис. 1. Распределение нормальных напряжений по толщине стержня: 1 –

 трехслойный пакет Д16Т–фторопласт–Д16Т; 2 – константы упругости заполни-
теля уменьшены в 10 раз, несущие слои – сплав Д16Т; 3 – значение модулей уп-
ругости несущих слоев увеличено в 10 раз, заполнитель – фторопласт 

 
Уменьшение параметров упругости заполнителя приводит к умень-

шению напряжений в нем по величине и резкому их увеличению в несу-
щих слоях. Увеличение модулей упругости несущих слоев вызывает в них 
рост продольных напряжений, а в заполнителе они при этом уменьшаются 
по модулю, в тоже время в области, контактирующей с внешним несущим 
слоем, меняют знак. 




