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Высокая производительность и топливная экономичность карьерного 
самосвала обеспечиваются не только правильно подобранными парамет-
рами двигателя и оптимальным подбором передаточных чисел трансмис-
сии, но и алгоритмом управления переключением передач. Одним из са-
мых тяжелых режимов для трансмиссии является режим трогания само-
свала с места как на первой, так и на передаче заднего хода. 

Для исследования влияния алгоритмов системы управления на каче-
ство переходных процессов при трогании самосвала с места необходимо 
создание математической модели процесса функционирования трансмис-
сии. Математическая модель составлена на основе динамической модели 
трансмиссии, включающей инерционные, упругие, диссипативные, транс-
форматорные и фрикционные элементы, а также модели гидродинамиче-
ского трансформатора. Для оценки температуры нагрева фрикционных 
элементов модель дополнена уравнениями тепловой динамики. Для опти-
мизации результатов исследования составлена регрессионная модель, на 
основе которой составлена целевая функция, позволяющая оптимизиро-
вать результаты исследований. В качестве факторов выбраны время нарас-
тания усилия сжатия дисков фрикциона и давления, соответствующие на-
чалу и концу нарастания усилия сжатия дисков. В качестве критериев оп-
тимальности выбраны: коэффициент динамичности момента карданного 
вала, удельная мощность и работа буксования фрикциона. 

При трогании с места на первой и передаче заднего хода, параметры 
включения фрикционов оказывают сходное влияние на значения критериев 
оптимальности. Наибольшее влияние имеют значения времени нарастания 
усилия сжатия и давление в конце участка сжатия дисков. Остальные фак-
торы практически не оказывают влияния на изменение критериев. Увели-
чение давления ведет к уменьшению величины показателей нагруженно-
сти, увеличение времени нарастания ведет к снижению коэффициента ди-
намичности и к росту показателей тепловой нагруженности фрикциона.  

Оптимальный характер протекания переходных процессов в транс-
миссии при трогании с места достигается при плавном замыкании фрикци-
онного элемента, время нарастания усилия сжатия дисков для первой пе-
редачи и передачи заднего хода составляет 1,7 и 2,5 с соответственно. 
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Рациональный выбор ресурсов в производственном процессе краше-

ния тканей набивным способом (ППКТНС) затруднен тем, что сложно вы-
разить зависимость между входными и выходными параметрами иссле-
дуемой системы в аналитическом виде. Это вынуждает использовать ими-
тационные модели (ИМ) для описания подобных систем. В результате изу-
чения, систематизации информации из документации ОАО «Моготекс» по 
процессам планирования, проектирования и производства готовых тек-
стильных полотен построена концептуальная модель производственного 
процесса в нотации IDEF0 и UML-диаграмм.  

В соответствии с планом производства и нормами расхода произво-
дится уточненный расчет потребности в ресурсах на планируемый период, 
на основании которой заключаются договоры на поставку сырья, химика-
тов и красителей для выполнения производственной программы. Слож-
ность заключается в том, что в настоящее время не существует методик 
расчёта теоретических норм расхода химикатов и красителей в ППКТНС. 
Расход ресурсов в ППКТНС зависит от множества факторов таких, как па-
раметры окрашиваемой ткани, типы и концентрация красителей, особен-
ности оборудования (марка, скорость работы и т. д.), характеристики шаб-
лона (размер, процент заполнения поверхности цветом и т. д.) и особенно-
сти рисунка (площадь/процент заполнения цветом; грунтовитость). Поэто-
му невозможно сравнить фактический расход ресурсов с теоретическими 
нормами, проанализировать имеет ли место перерасход. 

В концептуальной модели фактическая норма расхода ресурсов в 
ППКТНС включает теоретическую норму расхода и потери ресурсов. По-
тери делятся на постоянные (количество красителя, остающееся в насосе, 
шлангах и шаблоне) и переменные (избыточный объём красителя, сливае-
мый в канализацию). В процессе печатания ткани может использоваться от 
4–х до 16–и цветов. Норма рассчитывается на раппорт (повторяющаяся 
часть рисунка на ткани) и на каждый цвет. Независимо от процента запол-
нения ткани цветом постоянные потери для каждого цвета приняты одина-
ковыми. 

Для уточнения концептуальной модели предлагается анализ статисти-
ческих данных, собираемых непосредственно на самом объекте. 




