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С развитием современной мобильной техники все больше требований 

предъявляется к надежности и безотказности систем, обеспечивающих 
бесперебойную работу машины. Предотвращение поломки основных узлов 
и выхода из строя машины в целом возможно только при своевременном 
контроле их технического состояния и выявлении неисправностей на ран-
них стадиях. Оценку технического состояния возможно проводить непо-
средственно во время эксплуатации машины, для чего зарубежные произ-
водители тяжелой, строительно-дорожной техники оснащают ее встроен-
ными системами диагностирования на базе бортового компьютера. 

Однако применение бортового компьютера для диагностики таких 
сложных систем, как трансмиссия, не всегда является эффективным мето-
дом. Это объясняется влиянием движения машины на контролируемый 
выходной параметр. Поэтому проектирование стационарных компьютер-
ных систем диагностирования является актуальной задачей. 

Основополагающим в выборе метода являются затраты на диагности-
рование и обоснованность необходимости его проведения. Для того чтобы 
можно было использовать параметр выходного процесса в качестве диаг-
ностического, он должен быть однозначным, информативным и техноло-
гичным. 

Техническое состояние зубчатой передачи оценивается по величине 
суммарного углового зазора и по кинематической неравномерности вра-
щения выходного вала. Измерение этих параметров целесообразно прово-
дить импульсным методом на неработающей машине, чтобы исключить 
влияние двигателя и других элементов на точность показаний. 

В этом случае для оценки технического состояния элементов транс-
миссии можно использовать роликовые тормозные стенды, широко приме-
няемые на станциях диагностики. При этом на стенд достаточно устано-
вить аппаратуру для дистанционного измерения углового положения 
входного и выходного валов трансмиссии на основе считывания штрих-
кодов от растровых дисков или лент, наклеиваемых на ступицу ведущего 
колеса и на маховик двигателя. Такой подход позволяет однозначно оце-
нить техническое состояние зубчатых элементов трансмиссии при не-
больших капитальных вложениях. 
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Подсистема анимации имеет важное значение в методике виртуаль-

ных испытаний. Эта подсистема непосредственно связана с системой ими-
тационного моделирования, в основе которой лежит математическое моде-
лирование, а также подсистемой программного обеспечения курсового 
движения и вертикальной динамики автомобиля. Подсистема анимации 
считывает трехмерные образы автомобиля, созданные в программе 3D 
Studio Max, а также файлы с результатами интегрирования уравнений 
движения автомобиля. После получения всех исходных данных подсисте-
ма анимации выполняет визуализацию испытаний курсовой устойчивости 
автомобиля. 

Важное значение в подсистеме анимации занимает создание трехмер-
ного образа автомобиля. Для создания 3D модели автомобиля используют-
ся несколько основных методов моделирования: метод лофтинга и метод 
полигонального моделирования. Метод лофтинга используется при моде-
лировании каркаса автомобиля. Второй метод используется для создания 
остальных элементов модели. 

Для управления процессом анимации в подсистеме анимации исполь-
зуется метод, называемый кадрированием, при котором объекты распола-
гаются в основных позициях соответствующих ключевых кадров. То есть, 
после считывания подсистемой анимации исходных данных имитационно-
го моделирования, автомобиль имеет свое строго определенное простран-
ственное положение в момент времени. С помощью построения промежу-
точных изображений компьютер вычисляет местоположение объекта отно-
сительно каждого промежуточного кадра, в результате чего объект плавно 
переходит с одной позиции в другую.  

Для изменения траектории движения объекта возле ключевого кадра 
используются управляющие регуляторы. В зависимости от анимации, мо-
жет поддерживаться несколько типов регуляторов ключевых кадров, кото-
рые также называются анимационными контроллерами. Среди наиболее 
распространенных контроллеров можно назвать линейный регулятор, при 
котором объект перемещается из одного ключевого кадра в другой по аб-
солютно прямой линии.  




