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При разработке влажных грунтов замерзание и налипание грунта на 

рабочие органы землеройных машин существенно снижает их производи-
тельность.  

Для решения проблемы предотвращения прилипания и примерзания 
глинистых минералов к рабочим органам землеройных машин необходимо 
знание явлений, происходящих при соприкосновении рабочей поверхности 
и грунта. 

В настоящее время известны две теории, которые имеют различные 
объяснения природы адгезии связных грунтов с твердой поверхностью. 
Сторонники электромолекулярной теории утверждают, что адгезия обу-
словлена действием электромолекулярных сил в зоне контакта грунта с 
другими материалами. В то же время существует утверждение, что под 
прилипанием следует понимать физический процесс, заключающийся во 
взаимодействии микрополостей поверхностей контактирующих тел, кото-
рое обусловлено действием вакуумных сил. 

Согласно электромолекулярной теории липкость наряду с влажно-
стью, давлением прижатия, временем действия нагрузки и видом грунта 
зависит от химического состава материала, контактирующего с веществом. 

Существуют исследования, анализ результатов которых показывает, 
что адгезия не зависит от химической природы твердых материалов, по-
верхности которых выполнены одинаковой шероховатости. Не влияет на 
величину адгезии гидрофобность твердого материала. 

Обе теории имеют свои теоретические и экспериментальные подтвер-
ждения, следовательно, полученные различные выводы, возможно, говорят 
о недостаточной изученности такого явления природы, как адгезия. 

В связи с этим нами проводятся исследования по выявлению того 
факта, зависит ли величина адгезии от химического состава материала, 
контактирующего с грунтом? И на основании экспериментально получен-
ных результатов можно выявить истинную природу адгезии. 
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Одна из особенностей вентильно-индукторного электропривода ВИП 

в традиционной комплектации – наличии датчика положения ротора. Уст-
ранение этого недостатка достигается использованием специальных алго-
ритмов бездатчикового управления электроприводом. 

На основании конструктивного сходства вентильно-индукторного 
двигателя (ВИД) и индукционных датчиков положения ротора предлагает-
ся для построения бездатчикового ВИП использовать ВИД и в качестве 
двигателя и в качестве датчика углового положения одновременно. Для 
определения углового положения ротора двигателя используется техноло-
гия применяемая в индукционных датчиках положения.  

При использовании 6-фазного ВИД в бездатчиковом ВИП определе-
ние углового положения производится следующим образом: при включен-
ных фазах Е, F (применяется парная коммутация фаз двигателя) в одной 
катушке фазы А (полуфазе) производится модуляция на частоте 10 кГц си-
нусной составляющей квадратуры тока, в полуфазе фазы В – косинусной 
составляющей квадратуры тока. Для исключения влияния токов фаз А и В 
на электромеханическую характеристику величина модулируемого тока 
как минимум на порядок меньше номинального значения. В результате в 
магнитной системе ВИД создается пульсирующий на частоте 10 кГц маг-
нитный поток. Так как магнитная проводимость в зазоре под полюсами фаз 
различна и зависит от углового положения ротора двигателя, то фаза маг-
нитного потока зависит от углового положения вала двигателя.  

Пульсирующий поток в отключенных фазах (фазы С,D) наводит ЭДС 
частотой 10 кГц. Фаза ЭДС несет информацию об угловом положении ро-
тора двигателя. 

Результаты моделирования в среде MATLAB 2008 подтвердили рабо-
тоспособность рассмотренной технологии. Разработанная технология оп-
ределения углового положения ротора двигателя дополняет уже сущест-
вующие и может использоваться в бездатчиковом ВИП для управления 
коммутациями фаз.  




