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Решение проблем, связанных с безопасностью различных технических 
объектов, невозможно без применения информационных методов и 
средств технической диагностики и неразрушающего контроля. Неразру-
шающий контроль является составной частью технического контроля и 
определяется как методика, при которой не нарушается целостность объ-
екта и его готовность к дальнейшему применению. Основной тенденцией в 
развитии современной техники является использование функциональных 
объектов малых размеров. Уникальность свойств таких объектов во мно-
гом определяется атомными и электронными процессами, протекающими 
как в объеме, так и на их границах и имеющими ярко выраженный кванто-
вый характер. Проблема исследования свойств объектов такого рода ос-
ложняется тем, что из-за очень малых размеров образцы являются доста-
точно неравновесными системами, а протекающие в них процессы часто 
анализируют на основе традиционных подходов, свойственных равновес-
ным объектам. В связи с этим в настоящее время происходят как интен-
сивное развитие теории явлений в малых объектах, так и разработка новых 
методов их получения, а также физических и химических методов иссле-
дования и контроля. 

Уникальные возможности методов лазерной фотоакустической спек-
троскопии обусловили их интенсивное развитие и широкое применение 
для бесконтактной технической диагностики и неразрушающего контроля 
оптических, теплофизических, акустических, нелинейных свойств конден-
сированных сред. В процессах формирования композиционных наномате-
риалов, подавляющих электромагнитное излучение, важную роль играет 
контроль теплофизических характеристик образующихся гетерогенных 
структур. Для получения заданных электромагнитных и диссипативных 
характеристик радиопоглощающих материалов широко используются 
композиты. Контроль создания таких материалов можно осуществить, воз-
буждая тепловые колебания и регистрируя результирующий сигнал мето-
дами лазерной фотоакустической спектроскопии. 
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Для продления срока службы и экономии финансовых ресурсов в ва-

гонном депо Могилевского отделения Белорусской железной дороги про-
изводят восстановление букс колесных пар с помощью дуговой наплавки 
металла на верхние опорные поверхности буксы и приварки пластин про-
резными швами к боковым опорным поверхностям буксы.  

Из-за неравномерного нагрева и последующего охлаждения в процес-
се дуговой сварки и наплавки возникают пластические деформации, про-
текающие во всем интервале температур от Ткомн до Тпл. Образуются зна-
чительные внутренние остаточные напряжения, обычно достигающие пре-
дела текучести. Следствием неравномерного распределения внутренних 
напряжений в теле буксы является деформация последней. Поэтому при 
разработке технологического процесса восстановления букс колесных пар 
необходимо прогнозировать, учитывать и минимизировать искажение вза-
имного расположения поверхностей и геометрических размеров. 

Для обеспечения точности размеров контактных поверхностей после 
наплавки металла на верхние опорные поверхности букс производят их 
фрезерование, которое приводит к перераспределению наведенных преды-
дущими технологическими операциями внутренних напряжений и появле-
нию деформаций, сведя на нет усилия, предпринятые по устранению по-
следних в процессе дуговой сварки и наплавки.  

Несмотря на множество разработанных способов уменьшения дефор-
маций конструкций при дуговой сварке и наплавке, а также механической 
обработке в отдельности, комплексно к решению проблемы обеспечения 
точности проектных форм и размеров изделий не подходили.  

Благодаря совместному рассмотрению термодеформационных про-
цессов, протекающих при дуговой сварке, наплавке и последующей меха-
нической обработке, разработан способ обеспечения точности при восста-
новлении (капитальном ремонте) корпусов букс колесных пар вагонов, по-
зволяющий повысить выход годных для дальнейшей эксплуатации букс до 
30 % путем управления полями внутренних напряжений. Данная техноло-
гия может быть использована для восстановления корпусов букс колесных 
пар как грузовых, так и пассажирских вагонов, а также различных корпу-
сов, имеющих внутренние посадочные поверхности под подшипники и т.д. 




