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Зачастую экспериментальные исследования отнимают большое коли-

чество времени, которое расходуется на получение, сохранение, обработ-
ку, систематизацию и анализ получаемых экспериментальных данных. За-
дача усложняется в случае повышенных требований к гибкости проведе-
ния эксперимента, из-за меняющихся требований и уточнений, совершае-
мых в его процессе. Всё это мешает сосредоточиться на сути эксперимен-
та, вынуждая отвлекаться, переключаясь между задачами и тратя время на 
действия, непосредственно не связанные с самим экспериментом – внесе-
ние, просмотр промежуточных данных, внесение на их основе различных 
корректировок и тому подобное. 

В ходе экспериментальных исследований удобно использовать про-
граммно-аппаратный комплекс National Instruments (NI), который позволя-
ет решать весь спектр задач по сбору и анализу данных, при этом давая 
возможность оперативно корректировать процесс. Предложена программа, 
написанная в среде LabVIEW 2009, позволяющая по определенным на-
чальным условиям запускать запись входных сигналов, анализ поступаю-
щих данных в реальном времени и обеспечение обратной связи с лабора-
торной установкой посредством выдачи управляющих импульсов, что по-
зволяет получить автоматическую систему управления. После нажатия пе-
реключателя программа переводится в другой режим – для загрузки и ана-
лиза сохранённых файлов с экспериментальными данными.  

Аппаратная часть может быть представлена практически любым из 
множества устройств сбора данных (УСД). В данном комплексе использо-
вано УСД начального уровня – NI-6009, максимальной частотой входного 
сигнала 48кГц, 8 аналоговыми входами и 2 выходами, тем не менее, позво-
ляющая решать поставленные задачи. Однако, возможно использование 
любого УСД, подходящего по техническим параметрам. 

Саму программу можно условно разделить на несколько блоков: блок 
слежения за входными сигналами, по достижению заданного уровня кото-
рых включается блок цикла с последовательностью действий – запуск сбо-
ра и сохранения данных, анализ и сравнение с заданными величинами, в 
случае достижения одного или нескольких пороговых значений – запуск 
цикла генерации управляющего сигнала.  
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При определении физико-механических свойств продукта, к которым 

относится устойчивость дисперсных систем, целесообразным является ис-
пользование оптических методов анализа. Эти методы наиболее эффектив-
ны в случаях, когда нужно проводить значительное количество экспери-
ментальных исследований. 

Наиболее распространенные методы определения устойчивости дис-
персных систем основаны на седиментационном анализе. Проблема состо-
ит в том, что седиментационные кривые, анализ которых предусматривает 
данная методика, невозможно построить без специального оборудования; а 
это усложняет процесс определения динамики осаждения частиц взвеси. 

Предложенная кафедрой инженерно-технических дисциплин методи-
ка дает возможность определить устойчивость и динамику свертывания 
лиофобных дисперсных систем. Измерив динамику прозрачности системы, 
рассчитываем устойчивость суспензии. 

Прозрачность определяли экспериментальным методом, который ос-
новывается на ГОСТ 3351-74, с использованием лазерного излучателя 
ESPE-1 с длиной волны 663 нм, ультразвуковой установки и цифрового 
люксметра, отградуированного в соответствии с красной шкалой люксмет-
ра Ю 117, кюветы из оптического стекла и магнитной мешалки.  

После проведения эксперимента, значение динамики прозрачности по 
времени экспортируется в программу MS Ехcеl. После интерполяции пока-
заний люксметра, получаем уравнение, описывающее зависимость про-
зрачности суспензии на указанной глубине от времени седиментации. 

При апробации метода столкнулись с проблемой работы магнитной 
мешалки в прямоугольной кювете: возникают зоны турбулентности, кото-
рые преломляют лазерный луч, что приводит к скачкам показаний люкс-
метра. На основе этого факта исследователи выдвигают гипотезу, что ис-
пользование ультразвука для равномерного и контролируемого перемеши-
вания суспензии может привести к созданию дифракционной решетки, что 
в перспективе позволит анализировать размер твердых частиц суспензии. 

 
  




