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В практике машиностроения для обеспечения требуемых  крутящего 

момента и частоты вращения ведущего вала механизма, технологического 
оборудования и машины часто применяют червячные передачи из-за их 
бесшумности, высокой кинематической точности, возможности самотор-
можения, большого диапазона передаточных чисел, компактности. Однако 
эти передачи обладают низким КПД.  

Стремление снижения потерь в зацеплениях привело к созданию чер-
вячной передачи, состоящей из колеса с консольными эвольвентными 
зубьями и расположенного с торца колеса червяка. Образующими боковых 
поверхностей прямого зуба червячного колеса и витка червяка являются 
прямые линии, которые при работе передачи совпадают на делительном 
цилиндре колеса, образуя линию контакта зуба и витка, перпендикулярную 
вектору скорости их скольжения, что является идеальным случаем для об-
разования жидкостного трения и приводит к повышению  КПД передачи. 
При зацеплении головки или ножки зуба с витком червяка расположение 
линии контакта незначительно отличается от 90º к вектору скорости 
скольжения и практически не оказывает влияния на КПД. Таким образом, 
в конструкции созданной червячной передачи устранена причина, вызы-
вающая значительные потери. Поэтому она обладает высоким КПД,  что 
весьма актуально. 

Разработаны методика, алгоритмы и программа для ПЭВМ прочност-
ного расчета червячной передачи с телами качения на червяке. Особен-
ность расчета состоит в том, что в передаче перекатывание тела качения 
(подшипника) червяка по рабочей поверхности консольной части эволь-
вентного зуба червячного колеса сопровождается их геометрическим 
скольжением (поворотом), которое вызвано неодинаковым изменением 
скорости по длине контакта указанных тел. Относительное положение этих 
тел характеризуется параметром Δ (углом между образующими поверхно-
стей тела качения и эвольвентного зуба в месте их соприкосновения). В 
начале зацепления параметр Δ имеет отрицательное значение, по мере пе-
рекатывания тела качения по зубу Δ увеличивается до 0, а затем до некото-
рой положительной величины. При Δ = 0 сопряженные звенья имеют  ли-
нейный контакт,  при других значениях Δ наблюдается точечное соприкос-
новение поверхностей указанных звеньев.   
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В условиях рыночных отношений конкурентоспособность характери-

зует степень развития общества. Чем выше конкурентоспособность стра-
ны, тем выше жизненный уровень её жителей. В условиях мирового эко-
номического кризиса в очередной раз проявились факты низкой конкурен-
тоспособности российских товаропроизводителей. В основном из-за того, 
что многие промышленные предприятия, составляющие в каждой развитой 
стране мира основу экономики, давно уже лишились притока инноваций и 
научной поддержки. Известно, что развитие инновационной деятельности 
– важнейший фактор повышения конкурентоспособности как предпри-
ятий, так и страны в целом. 

 В России усилия большинства предприятий направлены не на реали-
зацию инновационных прорывов с перспективой создания новых рынков, 
а, в основном, на имитацию чужих инноваций и сохранение своей ниши на 
локальных рынках. В итоге наша экономика обречена догонять развитые 
страны, причём этот процесс сопровождается нарастающим технологиче-
ским отставанием.  

Концепция социально-экономического развития России до 2020 года 
по сути является политическим решением перевода российской экономики 
на инновационный путь развития, который необходим как стратегическое 
направление для повышения конкурентоспособности экономики России. 
Задача повышения конкурентоспособности выпускаемой продукции может 
быть решена только при условии существенного роста инвестиционной и 
инновационной активности промышленного производства. Конкуренцию с 
высокотехнологичным импортом в перспективе могут выдержать пред-
приятия, ориентирующиеся на отечественные разработки.  

Повышение уровня конкурентоспособности промышленных предпри-
ятий сможет обеспечить возвращение России в число мировых технологи-
ческих лидеров и решить социальные проблемы. 

Конкурентоспособность российской экономики как основа экономи-
ческого развития, повышения благосостояния и качества жизни населения 
– стратегическая цель. Приоритеты повышения конкурентоспособности 
конкретных видов экономической деятельности, в том числе инновацион-
ной должны быть согласованы с их будущим ресурсным обеспечением – 
финансовым, человеческим, производственным.   




