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Проведенные исследования по изучению процесса горения электриче-

ской дуги обратной полярности имеют важное значение для разработки 

способа и аппаратуры плазменной сварки дугой обратной полярности.  

Сущность способа состоит в том, что между электродами плазматрона 

в потоке плазмообразующего газа непрерывно горит дежурная дуга посто-

янного тока, создающая в промежутке электрод – изделие факел плазмы. 

При подаче на сопло горелки положительного относительно изделия полу-

периода напряжения между электродом и изделием формируется дуга об-

ратной полярности с нестационарным катодным пятном. В течение этого 

полупериода происходит разрушение окисной пленки на кромках свари-

ваемого изделия. Затем на медный электрод горелки поступает отрица-

тельный относительно изделия полупериод напряжения. При этом форми-

руется плазменная дуга с большой плотностью энергии, достаточной для 

плавления, и, таким образом, осуществляется сварка металлов, имеющих 

на поверхности тугоплавкие окисные пленки. 

Режим дежурной дуги и величины токов в различные полупериоды 

являются важными технологическими параметрами, оптимальный выбор 

которых обеспечивает стабильность процесса сварки цветных металлов и 

хорошее качество сварного соединения. 

Следует отметить, что нестационарное катодное пятно в процессе 

своего блуждания не только очищает открытые поверхности изделия, но и 

проникает в зазор между свариваемыми кромками, обеспечивая получение 

высококачественного сварного соединения без окисных включений. Это 

свойство пятна проникать в щели, трещины, поры, раковины и т. п. было 

использовано при разработке способа заварки дефектов в различных ме-

таллах, в том числе и алюминии. В начале процесса дефектный участок из-

делия (в том числе внутренние полости дефектов) очищается от окисной 

пленки и других загрязнений дугой обратной полярности, горящей между 

электродом и изделием. По окончании очистки наступает вторая стадия 

процесса – заплавление дефекта по способу сварки на переменном токе.  
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В процессе эксплуатации элементы и конструкции зданий и сооруже-

ний подвергаются различным видам повреждений. Оценка повреждений – 
основа диагностики технического состояния конструкций. Анализ повреж-
денности дает возможность  выявить наиболее встречаемые повреждения, 
оценить их значимость и значительность. 

На базе результатов многолетних обследований зданий сельскохозяй-
ственного назначения, выполненных НИЛ «Строительные конструкции, 
основания и фундаменты» имени д. т. н., профессора И.А. Кудрявцева, бы-
ла выполнена оценка поврежденности всех типов железобетонных элемен-
тов коровников. 

В результате обследования были выявлены многочисленные повреж-
дения железобетонных элементов (от малозначительных до критических). 
Они были сгруппированы и классифицированы по всем возможным типам 
и видам для каждого элемента в отдельности, оценена в процентном отно-
шении их повторяемость. Определено процентное отношение коррозион-
ных повреждений бетона и арматуры к общему количеству выявленных 
повреждений. 

Так, при анализе поврежденности железобетонных колонн крайних и 
средних рядов здания для откорма КРС, расположенного в н.п. Чехи На-
ровлянского района КУП «Владимировский – Головчицы» выявленные 
повреждения всех колонн сгруппированы и классифицированы по 59 на-
именованиям, определено количественное соотношение каждого повреж-
дения в процентах. 

Анализ повреждений показал, что из общего количества наиболее 
часто встречаются повреждения, вызванные коррозионными процессами в 
бетоне  и (или) арматуре – 78,5 %. Трещины различного характера состав-
ляют 19,9 %, сколы – 3,7 % и размораживание бетона защитного слоя – 9,3 % 
выявленных повреждений. 

Таким образом, коррозия бетонных и железобетонных элементов яв-
ляется одним из наиболее важных и распространенных повреждений, 
влияющих на длительность и безопасность эксплуатации зданий и соору-
жений.  




