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Дополнительное повышение эффективности и экономичности двигате-
ля получается путем введения в обрабатываемую топливовоздушную 
смесь в качестве добавок выхлопных газов, воды, низкооктанового топли-
ва. 

Был проведен сравнительный анализ работы дизеля на дизельном топ-
ливе и с применением подачи пара на впуске. При сравнивании работы ди-
зеля с системой подачи пара мы руководствовались условием сохранения 
мощностных показателей работы двигателя на уровне установленном за-
водом-изготовителем. 

Работа трактора с системой подачи пара исследовалась на трех опера-
циях: вспашка (трѐхкорпусный плуг ПЛН-3-35), предпосевная обработка 
почвы (АКШ-3,6-01) и поверхностная обработка почвы с закрытием влаги 
культиватором КПН - 4. 

При проведении натурных испытаний «Беларус 922» с ПЛН-3-35, 
АКШ-3,6-01 и КПН-4 устанавливались скорости движения агрегата, соот-
ветствующие агротехническим требованиям. Для этого поддерживалась 
постоянная частота вращения коленчатого вала двигателя на уровне      
1800 мин

-1
 для плуга и 1700 мин

-1
 для культиватора КПН-4 и агрегата для 

предпосевной обработки почвы АКШ-3,6-01. Вспашка проводилась на 3-й 
передаче 1 диапазона, а культивация с заделкой влаги и предпосевная об-
работка почвы на 2-й передаче первого диапазона с включенным мультип-
ликатором. 

Необходимо отметить, что эксплуатационные испытания системы по-
дачи пара на тракторе «Беларус 922» показали работоспособность системы 
в реальных условиях. При этом погектарный расход топлива с установкой 
устройства подачи пара расход топлива снизился как при работе с плугом 
на 0,59 %, при работе с культиватором на 0,56 %, так и при работе с АКШ 
1,3 %. Выбросы твердых частиц снизились на 28,3 % при вспашке, на   
29,75 % при предпосевной обработке почвы и на 24,26 % при культивации. 
Так же наблюдалось снижение выбросов угарного газа при работе трактора 
с агрегатом для предпосевной обработки почвы АКШ-3,6-01 на 25,02 % и с 
культиватором КПН-4 на 25,01 %. На вспашке выбросы оксида углерода 
увеличились на 0,16 %.  
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Предложенный в последние годы штифтовый способ измельчения ма-

териалов является основой для создания энергонапряженного класса тех-
нологического оборудования – штифтовых мельниц. Конструктивно такие 
аппараты представляют собой пакеты проволок или стержней, закреплен-
ных в планшайбах, пакетах или щетках, и производящих воздействие на 
обрабатываемый материал своими торцовыми поверхностями путѐм их 
ударов или перекатывания. 

Областью рационального использования штифтовых мельниц являет-
ся тонкий и сверхтонкий помол материалов, в том числе получение нано-
размерных композиций. Для этого необходимо создавать максимальные 
контактные давления в рабочих зонах между торцами стержней и опорной 
поверхностью. Реализовать это условие наиболее просто с помощью виб-
ро-ударного привода. 

Одним из обобщающих показателей, характеризующих потенциал из-
мельчителей, является их энергонапряженность. В классическом виде она 
определяется как отношение потребляемой на процесс мощности привода 
к объѐму рабочей камеры. Рассчитанный для штифтовых мельниц этот по-
казатель составляет значение 3–10 кВт/дм³ и имеет значительный потенци-
ал повышения. Для аппаратов аналогичного назначения энергонапряжен-
ность  не превышает 2 кВт/дм³, что свидетельствует о больших возможно-
стях нового оборудования.  

Практическая реализация указанного потенциала требует  решения 
целого ряда сложных инженерных и научных задач. К их числу в первую 
очередь следует отнести: определение допускаемых контактных напряже-
ний в зонах разрушения, расчет стержневых элементов на динамическую 
устойчивость, обеспечение равномерной нагрузки на все измельчающие 
элементы, исследование закономерностей износа, а также необходимой 
мощности на привод рабочих органов. 

Приводятся результаты выполненного силового анализа штифтовых 
мельниц, которые учитывают все вышеперечисленные показатели, и их 
критическая оценка учитывает физико-механические свойства обрабаты-
ваемого материала, конструктивные исполнения мельниц и условия их ра-
боты.  




