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Определению динамических реакций, действующих на транспорт-

ную систему, отводится первоочередное место в различных эксплуатаци-
онных условиях. Предлагается конструкция погрузочного устройства, 
смонтированная на раме транспортного средства и представляющая мани-
пулятор, состоящий из основания, колонны, стрелы, рукояти, грейферного 
захвата. Возможность выполнять погрузочные операции длинномерных 
грузов за один прием при максимальном вылете 7–9 м позволяет осущест-
вить конструкцией манипулятора с управляемым поворотным упором 
шарнирно закрепленным на рукояти погрузочного устройства. Схема 
взаимодействия поворотного упора с предметом труда представлена на 
рис. 1. 

 
Рис. 1. Расчетная схема для определения реакции во время взаимодействия 

поворотного упора и комлевой части хлыста 

Возникающие реакции можно определить при помощи принципа Да-
ламбера, получившего распространение, ввиду своей простоты и точности 
результатов. 

Профиль поворотного упора, по которому происходит взаимодейст-
вие, выполнен с переменным радиусом кривизны, описывается определен-
ным законом движения выходного звена, т.е. комлевой части хлыста. В ка-
честве требуемого закона движения был принят определенный тип кривой, 
описывающий ускорения при перемещении выходного звена. Анализ 
взаимодействия комлевой части хлыста с поворотным упором позволяет 
задаться оптимальным законом движения и, как следствие профилем пово-
ротного упора, что приведет к снижению динамических реакций при вы-
полнении погрузочных операций.  
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Взаимодействия колеса с опорной поверхностью возникает при ревер-

сировании курса движения трактора с использованием дополнительного 
опорно-маневрового устройства и дифференциального привода задних ве-
дущих колес, что обеспечивает минимальный радиус поворота колесного 
трактора, равный половине его колеи по аналогии с гусеничным. "Поворот 
заторможенного колеса на месте приводит к образованию в грунте лунки в 
форме шарового сегмента и двухсторонних призм волочения грунта на бо-
ковых поверхностях пневматической шины (рис. 1). В соответствии с ней 
предложены расчетные зависимости для определения сил сопротивления 
повороту колеса при деформации грунта, которые учитывают его катего-
рию по трудности разработки С, глубину колеи и параметры контактной 
поверхности шины по методике А.Н.Зеленина (рис. 2) 

 

 
 

Рис. 1. Расчетная схема Рис. 2. Сила сопротивления 
грунтов повороту колеса 

 

В расчете глубина колеи (в сантиметрах) принята кратной стандарт-
ной высоте почвазацепа шины ведущего колеса (3,5 см), а категории грун-
та дополнительно идентифицированы их гранулометрическим составом 
соответственно по основным типам: I – пески, супеси, II – суглинок лег-
кий, III – суглинок средний, IV – глина. 

На основных агротехнических почвенных фонах на поверхности поч-
вы и в слое до 0,25–0,Зм (глубина пахоты) между категорией грунта С и 
плотностью Т существует линейная зависимость С=(1,25...2)Т. 

Для поля подготовленного под посев при влажности 8–22 % число 
С=0,5–1,5, для стерни при той же влажности С =1–3 и для глинистого тре-
ка С=4–6. Момент сопротивлению повороту колеса на месте рассчитывают 
с учетом плеча действия силы.  




