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В настоящее время во многих странах мира наблюдается повышение 

интереса к возобновляемым источникам энергии. Это связано с непрерыв-
но уменьшающимися запасами ископаемых энергоносителей, ухудшением 
экологии, связанным с газовыми выбросами, приводящими к парниковому 
эффекту, а также стремлением многих стран к энергонезависимости и 
энергобезопасности. Одним из таких источников энергии является древе-
сина. Переработка отходов лесозаготовок при помощи мобильных рубиль-
ных машин является одной из наиболее доступных и в то же время эффек-
тивных технологий переработки древесины на топливную щепу. 

Работа мобильной рубильной машины связана с резко переменным 
характером воздействия технологической или полезной нагрузки. Вследст-
вие этого, при измельчении древесного сырья появляются колебания, учет 
которых необходим при проектировании рубильной машины. 

Длительное воздействие вибрации вызывает негативные изменения-
физиологических функций человека. Объективно неблагоприятное дейст-
вие вибрации выражается в виде пониженной работоспособности, голов-
ных болей, бессонницы, некоторого нарушения координации движения, 
снижения чувствительности пальцев и других проявлений, что в итоге 
приводит к снижению производительности работы непосредственно само-
го оператора, а, следовательно, и к снижению производительности рубиль-
ной машине в целом. 

Основными параметрами колебаний являются: частота, амплитуда ко-
лебаний, колебательная скорость и колебательное ускорение, а к норми-
руемым параметрам на рабочих местах согласно Санитарным правилам и 
нормам № 2.2.4/2.1.8.10-33-2002 относятся: уровнь виброскорости; уро-
вень виброускорения.  

В силу того, что источником вибраций является рубильный модуль, а 
также колебания зависят от положения центров тяжести, было произведе-
но варьирование расположения рубильного модуля. В результате были по-
лучены значения виброскоростей центра тяжести рабочего места операто-
ра, которые позволили полноценно оценить воздействия неблагоприятных 
условий работы оператора и выбрать оптимальное положение рубильного 
модуля.  
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Одним из этапов разработки методики управления техническим со-
стоянием систем автомобиля, непосредственно влияющих на безопасность 
движения, является получение информации об отказах тормозной системы 
ВАЗ-21703.  

Информация об эксплуатационной надежности тормозной системы 
ВАЗ-21703 получена на основе анализа статистических данных по нара-
боткам на отказ ее элементов. Сбор статистического материала проводился 
на базе СТОА ООО «М-Авто». Результаты анализа надежности представ-
лены в виде диаграммы эксплуатационных отказов наименее надежных уз-
лов и деталей (рис. 1).  

 
Рис. 1. Диаграмма эксплуатационных отказов элементов тормозной систе-

мы переднеприводных автомобилей ВАЗ-21703 
 

К деталям, лимитирующим надежность тормозной системы, относят 
колодки и диск тормоза передней оси автомобиля. Средняя наработка до 

отказа тормозных колодок составляет 78,27X  тыс. км, а наработка на 

отказ тормозных дисков 63,44X  тыс. км. Небольшой ресурс данных де-

талей обусловлен высокой нагруженностью пары трения, что требует в 
эксплуатации постоянного контроля их технического состояния.   
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