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Введение 
 

Дисциплина «Устройство автомобилей» является основополагающей при 
подготовке специалистов высшей квалификации по специальности  
1-27 02 01 «Транспортная логистика». 

В основе изучения устройства автомобилей лежит понимание общих 
принципов. Поэтому при изучении каждой темы, агрегата, системы, узла или 
механизма усваивают общие принципы, присущие их функциональному 
назначению и конструкции. При таком методе изучения вырабатывается 
способность свободно разбираться во всем многообразии конструктивных 
форм и особенностей различных автомобилей. 

Весьма важным для свободного ориентирования во множестве сходных по 
назначению и различных по устройству механизмов и деталей является 
усвоение их классификации по определенным признакам. 

Изучение агрегатов, механизмов или систем автотранспортных средств 
начинается с выявления их назначения, классификационных признаков, затем – 
устройства и принципа действия, ознакомления с требованиями, которые 
предъявляются ко всем агрегатам, механизмам и системам автомобилей, с тем, 
в каких условиях они работают, из каких материалов изготавливаются. 
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1 Цели и задачи учебной дисциплины 
 
Целью преподавания данной дисциплины является формирование у 

студентов глубокого и всестороннего понимания устройства автомобилей, 
процессов, происходящих в механизмах, системах и приборах автомобиля при 
работе в реальных условиях эксплуатации, а также умения самостоятельно 
оценить новый механизм или систему, новый автомобиль в целом. 

В процессе обучения студент должен изучить устройство автомобилей. 
Студент, изучивший дисциплину, должен знать: 
– роль, состояние и перспективы развития автомобильной промыш-

ленности (АП) автомобильного транспорта (АТ); 
– общее устройство и классификацию ПС; 
– назначение, классификацию, устройство и принципы работы агрегатов, 

систем, механизмов, узлов; 
– основные принципы движения ПС; 
– эксплуатационные свойства (ЭС) подвижного состава; 
– показатели, методы оценки и пути улучшения ЭС; 
– рабочие процессы, виды нагружения и методы расчета элементов в ПС; 
– методы оценки и пути совершенствования ПС. 
Студент, изучивший дисциплину, должен уметь: 
– применять полученные знания по конструкции ПС при технической 

эксплуатации и перевозках; 
– оценивать конструктивное совершенство ПС; 
– осваивать конструкцию и принцип работы новых ПС, их агрегатов, 

узлов, систем, механизмов. 
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2 Лабораторная работа № 1. Изучение устройства автомобиля 
и расположения его основных систем и узлов 

 
2.1 Задание к лабораторной работе 
 
Заданием к лабораторной работе служит модель автомобиля. Модель 

автомобиля выдается преподавателем индивидуально каждому студенту. 
 
2.2 Цель работы 
 
Закрепить и расширить знания по назначению, классификации, обозна-

чению и общему устройству подвижного состава (автомобилей, прицепов, 
полуприцепов), основным правилам эксплуатации. 

 
2.3 Наглядные пособия и оборудование 
 
Альбомы и плакаты по конструкции автомобилей, учебники, агре- 

гаты автомобилей. 
 
2.4 Содержание работы 
 
Необходимо изучить следующие вопросы [1, c. 4–25]: 
1) назначение подвижного состава (автомобилей, прицепов, полу-

прицепов, автопоездов); 
2) классификация подвижного состава по назначению; 
3) классификация легковых и грузовых автомобилей, автобусов, 

прицепов, полуприцепов по различным параметрам; 
4) обозначение подвижного состава (автомобилей, прицепов, полу-

прицепов, автопоездов); 
5) общее устройство подвижного состава (автомобилей, прицепов, 

полуприцепов, автопоездов); 
6) компоновочные схемы автомобилей; 
7) параметры технической характеристики подвижного состава (грузо-

подъемность или вместимость, колесная формула, мощность двигателя и т. д.); 
8) основные правила эксплуатации подвижного состава. 
 
2.5 Содержание отчета 
 
Порядок выполнения отчета: 
1) начертить схему классификации подвижного состава по назначению; 
2) вычертить компоновочную схему подвижного состава и указать 

основные элементы общего устройства; 
3) указать обозначение и расшифровку обозначения подвижного состава; 
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4) записать параметры технической характеристики; 
5) указать основные правила эксплуатации подвижного состава. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Изобразите схему устройства автомобиля с колесной формулой 4 × 2. 
2 Укажите назначение основных элементов автомобиля (двигатель, 

сцепление, трансмиссия, подвеска, рулевое управление…). 
3 Дайте определение видов автотранспортных средств, составьте схему 

их классификации по назначению и приведите примеры их обозначения. 
 
 
3 Лабораторная работа № 2. Изучение конструкции 

кривошипно-шатунного механизма 
 
3.1 Задание к лабораторной работе 
 
Заданием к лабораторной работе служит модель автомобиля. Модель 

автомобиля выдается преподавателем индивидуально каждому студенту. 
 
3.2 Цель работы 
 
Закрепить и расширить знания по назначению, устройству, работе и 

конструктивным схемам кривошипно-шатунных механизмов поршневых 
двигателей, а также изучить назначение, взаимодействие и конструкцию их 
деталей, правила эксплуатации механизма. 

 
3.3 Наглядные пособия и оборудование 
 
Альбомы и плакаты по конструкции автомобильных двигателей, учебни- 

ки, конспекты, двигатели, детали кривошипно-шатунных механизмов  
(КШМ), инструмент. 

 
3.4 Содержание работы 
 
Необходимо изучить следующие вопросы [2, c. 37–48]: 
1) назначение КШМ и предъявляемые к нему требования; 
2) конструкции блока цилиндров, нумерацию цилиндров при их 

различном расположении; 
3) устройство гильз цилиндров; 
4) конструкцию головок цилиндров и формы камер сгорания; 
5) поршни и их элементы, предохранение поршня от заклинивания, 

особенности конструкции поршней двигателей; 
6) поршневые кольца, их виды и расположение на поршне; 
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7) поршневой палец и способы его крепления в поршне; 
8) шатун, шатунные подшипники; 
9) коленчатый вал и его элементы, формы валов в зависимости от 

количества и расположения цилиндров, осевая фиксация вала, гаситель 
крутильных колебаний, маховик; 

10) коренные подшипники; 
11) уплотнения коленчатого вала; 
12) условия работы и материалы деталей КШМ; 
13) основные правила эксплуатации. 

 
3.5  Содержание отчета 
 
Порядок выполнения отчета: 
1) вычертить схемы классификации и устройства КШМ и указать  

его детали; 
2) зарисовать схему КШМ и обозначить номера цилиндров; 
3) зарисовать схему коленчатого вала и указать его элементы, материал; 
4) составить возможные варианты порядка работы цилиндров двигателя, 

указать наиболее распространенный; 
5) зарисовать схему поршня, указать его элементы и материал; 
6) зарисовать схему шатуна; 
7) указать основные правила эксплуатации КШМ. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Укажите назначение и приведите схемы компоновок кривошипно - 

шатунных механизмов поршневых двигателей. 
2 Укажите назначение основных деталей кривошипно-шатунного 

механизма и приведите схемы их устройства. 
3 Изобразите схемы коленчатых валов, дайте определение и приведите 

варианты порядка работы 4-, 6- и 8-цилиндровых двигателей. 
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4 Лабораторная работа № 3. Изучение конструкции 
газораспределительного механизма 

 
4.1  Задание к лабораторной работе 
 
Заданием к лабораторной работе служит модель автомобиля. Модель 

автомобиля выдается преподавателем индивидуально каждому студенту. 
 
4.2  Цель работы 
 
Закрепить и расширить знания по назначению, классификации, устройству 

и работе основных типов газораспределительных механизмов (ГРМ) ДВС, 
назначению, взаимодействию и конструкции их деталей, прави- 
лам эксплуатации. 

 
4.3  Наглядные пособия и оборудование 
 
Альбомы и плакаты по конструкции автомобильных двигателей, ученики, 

детали и узлы ГРМ, инструмент, автомобиль. 
 
4.4  Содержание работы 
 
Необходимо изучить следующие вопросы [2, c. 50–58]: 
1) назначение, классификация, устройство и работа ГРМ двигателей; 
2) достоинства и недостатки газораспределительных механизмов с 

верхним и нижним расположением клапанов; 
3) особенности газораспределения двухтактных двигателей; 
4) газораспределительные механизмы с различным расположением 

распределительного вала; 
5) фазы газораспределения, диаграмма фаз, механизмы изменения фаз; 
6) конструкция и материалы впускных и выпускных клапанов, зазоры 

между клапаном и приводом, их регулирование, механизм поворота клапана; 
7) привод механизма газораспределения (зубчатая передача прямого 

зацепления или с промежуточными шестернями, цепная, ременная или 
комбинированная передача); 

8) типы толкателей; 
9) фиксация распределительных валов от осевых перемещений, 

конструкция, материал; 
10) основные правила эксплуатации ГРМ. 
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4.5  Содержание отчета 
 
Порядок выполнения отчета: 
1) вычертить схему классификации ГРМ и привода распредели- 

тельного вала; 
2) зарисовать принципиальную схему ГРМ двигателя, диаграмму фаз 

газораспределения, распределительного вала и клапана, указать их элементы, 
материал; 

3) зарисовать схему механизма автоматического регулирования зазора; 
4) зарисовать схему механизма изменения фаз газораспределения; 
5) описать последовательность регулирования тепловых зазоров в 

клапанном механизме двигателя и привода распределительного вала; 
6) записать основные правила эксплуатации ГРМ. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Укажите назначение и приведите схемы компоновок клапанных 

механизмов газораспределения. 
2 Укажите назначение основных деталей механизма газораспределения и 

изобразите их устройство. 
3 Дайте определение и изобразите диаграмму фаз газораспределения, а 

также их устройство. 
 
 
5 Лабораторная работа № 4. Изучение конструкции системы 

охлаждения 
 
5.1 Задание к лабораторной работе 
 
Заданием к лабораторной работе служит модель автомобиля. Модель 

автомобиля выдается преподавателем индивидуально каждому студенту. 
 
5.2 Цель работы 
 
Закрепить и расширить знания по назначению, классификации систем 

охлаждения (СО) автомобильных двигателей, устройству, принципу их 
действия, способам регулирования интенсивности охлаждения, устройству 
узлов и деталей СО, правилам эксплуатации. 

 
5.3 Наглядные пособия и оборудование 
 
Альбомы и плакаты по конструкции автомобильных двигателей и систем 

охлаждения, ученики, детали и узлы системы охлаждения, инструмент, 
автомобиль. 
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5.4 Содержание работы 
 
Необходимо изучить следующие вопросы [2, c. 71–78]: 
1) назначение, классификация, устройство и работа систем охлаждения и 

их частей, материалы деталей; 
2) назначение термостата и принцип его работы; 
3) устройства и способы регулирования теплового режима; 
4) конструкция и работа водяного насоса, пускового подогревателя и 

отопителя кабины (салона) автомобиля, радиатора, материал деталей; 
5) правила применения и состав жидкостей с низкой температурой 

замерзания, их маркировка, свойства и правила безопасности применения; 
6) основные правила эксплуатации. 
 
5.5 Содержание отчета 
 
Порядок выполнения отчета: 
1) выписать основные данные системы охлаждения двигателя автомобиля 

(тип, емкость системы охлаждения, тип радиатора и параметры работы 
паровоздушного клапана, тип термостата и параметры работы его клапанов, тип 
и место расположения водяного насоса, привод водяного насоса и вентилятора, 
способ регулирования натяжения ремня вентилятора, способ подвода жидкости 
к наиболее нагретым деталям двигателя, нормальный температурный режим 
двигателя); 

2) вычертить принципиальную схему системы охлаждения двигателя, 
обозначить стрелками циркуляцию охлаждающей жидкости по большому и 
малому кругу, вычертить схемы термостата и насоса, привода насоса и 
вентилятора; 

3) указать свойства применяемой жидкости, правила безопасности; 
4) записать порядок регулировки привода насоса и вентилятора; 
5) указать основные правила эксплуатации. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Укажите назначение и типы систем охлаждения, дайте их 

сравнительную оценку. 
2 Изобразите схемы и опишите работу жидкостной системы охлаждения 

и термостата. 
3 Укажите охлаждающие жидкости и их свойства. 
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6 Лабораторная работа № 5. Изучение конструкции системы 
смазки 

 
6.1  Задание к лабораторной работе 
 
Заданием к лабораторной работе служит модель автомобиля. Модель 

автомобиля выдается преподавателем индивидуально каждому студенту. 
 
6.2  Цель работы 
 
Закрепить и расширить знания по назначению, классификации, устройству 

и работе системы смазывания автомобильных двигателей, ее элементов, 
правилам эксплуатации. 

 
6.3  Наглядные пособия и оборудование 
 
Альбомы и плакаты по конструкции двигателей и системе смазки, 

учебники, конспекты, двигатели, узлы и детали системы смазки двигателей, 
инструмент, автомобиль. 

 
6.4  Содержание работы 
 
Необходимо изучить следующие вопросы [2, c. 61–68]: 
1) назначение, классификация, общая схема и принцип работы системы, 

способы смазки отдельных деталей двигателя; 
2) устройство и работа масляных насосов, фильтров, радиатора, материал 

деталей, привод насоса; 
3) автоматические клапаны в системе смазки, их назначение, 

расположение и работа; 
4) способы подачи масла к трущимся деталям; 
5) пути прохождения масла в системе смазывания; 
6) способы очистки и охлаждения масла; 
7) характеристика моторных масел, маркировка и предъявляемые к ним 

требования; 
8) система вентиляции картера двигателя и способы ее осуществления; 
9) контроль за уровнем масла в картере, давлением масла и его 

температурой; 
10) основные правила эксплуатации. 
 
6.5  Содержание отчета 
 
Порядок выполнения отчета: 
1) выписать основные данные системы смазывания двигателя (тип 

системы, марка применяемого масла, емкость системы, тип фильтров тонкой и 
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грубой очистки, тип масляного насоса, количество и назначение клапанов 
системы, места установки клапанов и давление их срабатывания, способ 
охлаждения масла, способ вентиляции картера, перечень деталей, смазываемых 
под давлением, разбрызгиванием); 

2) вычертить принципиальную схему системы смазывания двигателя и 
обозначить составные части; 

3) вычертить схему масляного насоса и его привода; 
4) указать основные правила эксплуатации. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Укажите назначение системы смазки и способы подачи масла к 

трущимся поверхностям. 
2 Составьте схему системы смазки, перечислите входящие в нее 

элементы и укажите их назначение. 
3 Изобразите схемы системы вентиляции картера, опишите ее назна- 

чение и работу. 
 
 
7 Лабораторная работа № 6. Изучение конструкции 

топливной системы. Общее устройство системы питания 
дизельного двигателя. Устройство форсунки 

 
7.1 Задание к лабораторной работе 
 
Заданием к лабораторной работе служит модель автомобиля. Модель 

автомобиля выдается преподавателем индивидуально каждому студенту. 
 
7.2 Цель работы 
 
Расширить и закрепить знания по назначению, устройству и работе 

системы питания дизельного двигателя, а также ее составных частей, правилам 
эксплуатации. 

 
7.3 Наглядные пособия и оборудование 
 
Альбомы по конструкции, плакаты по системе питания дизельных 

двигателей, дизельный двигатель, детали, узлы и приборы системы питания, 
учебники, конспекты, слесарный инструмент. 
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7.4 Содержание работы 
 
Необходимо изучить следующие вопросы [2, c. 109–123]: 
1) назначение, классификация и общее устройство механической 

системы питания дизелей; 
2) устройство топливных баков и фильтров, форсунок и топли-

воподкачивающих насосов, их работа; 
3) устройство аккумуляторной системы питания; 
4) характеристика смеси и ее воспламенение, угол опережения впрыска; 
5) дизельное топливо, его маркировка, требования и свойства; 
6) наддув, способы и устройства наддува; 
7) основные правила эксплуатации. 
 
7.5 Содержание отчета 
 
Порядок выполнения отчета: 
1) выписать основные данные системы питания дизельного двигателя 

(тип топливоподкачивающего насоса и развиваемое им давление, произво-
дительность, тип топливных фильтров, тип камеры сгорания, тип форсунки и 
рабочее давление впрыска топлива, марка применяемого топлива и его 
характеристика, способ наддува); 

2) вычертить принципиальную схему системы питания, схемы устройст-
ва и работы топливоподкачивающего насоса, форсунки, фильтров, турбо-
компрессора; 

3) указать правила эксплуатации; 
4) записать порядок регулировки форсунки. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Приведите классификацию систем питания, составьте принципиальную 

схему системы питания низкого давления, укажите назначение входящих в нее 
элементов. 

2 Составьте схему системы питания высокого давления Common Rail, 
укажите назначение элементов системы. 

3 Составьте принципиальную схему системы питания дизеля с насо- 
сом-форсункой. 
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8 Лабораторная работа № 7. Изучение конструкции 
сцепления 

 
8.1  Задание к лабораторной работе 
 
Заданием к лабораторной работе служит модель автомобиля. Модель 

автомобиля выдается преподавателем индивидуально каждому студенту. 
 
8.2  Цель работы 
 
Закрепить и расширить знания по назначению, классификации, устройству, 

работе сцепления его привода, регулировкам, правилам эксплуатации. 
 
8.3  Наглядные пособия и оборудование 
 
Альбомы и плакаты по конструкции сцеплений, учебники, конспекты, 

макеты, разрезные узлы и детали привода и сцеплений, слесарный инструмент, 
автомобиль. 

 
8.4  Содержание работы 
 
Необходимо изучить следующие вопросы [1, c. 60–61]: 
1) назначение, классификация, устройство и принцип действия 

сцеплений; 
2) характеристика, устройство и работа фрикционного и гидравлического 

сцепления; 
3) устройство и принцип действия электромагнитного порошкового 

сцепления; 
4) конструкция и работа механического, гидравлического и электро-

магнитного приводов, вакуумного, гидровакуумного и пневмати- 
ческого усилителей; 

5) материал деталей и рабочее тело привода; 
6) правила эксплуатации. 
 
8.5  Содержание отчета 
 
Порядок выполнения отчета: 
1) вычертить схему классификации сцеплений, приводов и усили- 

телей сцеплений; 
2) выписать основные данные сцепления (тип сцепления, тип привода 

выключения сцепления, ведущие и ведомые детали сцепления, тип нажимного 
элемента, величина свободного и рабочего хода педали сцепления,  
тип усилителя); 
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3) вычертить принципиальную схему сцепления и его привода, указать 
места регулировок; 

4) описать порядок регулировки привода; 
5) указать основные правила эксплуатации. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Укажите назначение сцепления, основные типы сцепления и приводов 

их управления. 
2 Составьте принципиальную схему фрикционного сцепления автомо-

биля, перечислите входящие в него элементы и опишите их назначение и 
работу сцепления. 

3 Изобразите схему гидравлического привода сцепления и укажите 
порядок его регулировки. 

 
 
9 Лабораторная работа № 8. Изучение конструкции 

двухвальной механической коробки передач легкового 
автомобиля 

 
9.1 Задание к лабораторной работе 
 
Заданием к лабораторной работе служит модель автомобиля. Модель 

автомобиля выдается преподавателем индивидуально каждому студенту. 
 
9.2 Цель работы 
 
Закрепить и расширить знания по назначению, классификации, устройству, 

работе коробок передач и их привода, регулировкам, правилам эксплуатации. 
 
9.3 Наглядные пособия и оборудование 
 
Альбомы и плакаты по конструкции коробок переключения передач, 

учебники, конспекты, макеты, разрезные узлы и детали привода и коробок 
передач, слесарный инструмент, автомобиль. 

 
9.4 Содержание работы 
 
Необходимо изучить следующие вопросы [1, c. 62–67]: 
1) назначение, классификация, общее устройство и работа ступенчатых 

(с неподвижными и подвижными осями) и бесступенчатых коробок передач; 
2) конструкция и работа механизмов переключения и фиксирования; 
3) назначение, устройство и принцип действия синхронизаторов; 
4) материалы деталей и смазка коробок передач; 
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5) возможные неисправности, их причины и способы устранения; 
6) определение передаточных чисел ступеней коробки передач; 
7) правила эксплуатации. 
 
9.5 Содержание отчета 
 
Порядок выполнения отчета: 
1) вычертить схему классификации коробок передач; 
2) выписать основные данные коробки передач (тип коробки передач, 

способ управления, передаточные числа ступеней, тип синхронизаторов и их 
число, число валов и ползунов); 

3) вычертить кинематическую схему коробки передач с выделением 
силовых потоков на разных передачах; 

4) вычертить схему механизма управления коробкой передач; 
5) указать основные правила эксплуатации. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Укажите назначение, изобразите схему и опишите работу синхро-

низатора коробки передач. 
2 Укажите назначение фиксаторов, замков и пружинных предохра-

нителей механизмов переключения ступенчатых коробок передач. 
3 Изобразите схему и опишите работу системы управления коробкой 

передач с делителем. 
 
 
10 Лабораторная работа № 9. Изучение конструкции 

карданной передачи 
 
10.1 Задание к лабораторной работе 
 
Заданием к лабораторной работе служит модель автомобиля. Модель 

автомобиля выдается преподавателем индивидуально каждому студенту. 
 
10.2 Цель работы 
 
Расширить и закрепить знания по назначению, классификации, устройству 

и работе карданных передач, правилам эксплуатации. 
 
10.3 Наглядные пособия и оборудование 
 
Плакаты и альбомы по конструкции карданных передач, учебники, 

конспекты, узлы карданных передач, автомобиль, слесарный инструмент. 
 



18 

10.4  Содержание работы 
 
Необходимо изучить следующие вопросы [2, c. 207–209]: 
1) назначение, классификация и конструктивные схемы карданных 

передач, предъявляемые к ним требования; 
2) свойства конструкции карданных шарниров равных и неравных 

угловых скоростей; 
3) материал деталей и смазывание карданных передач; 
4) правила эксплуатации. 
 
10.5  Содержание отчета 
 
Порядок выполнения отчета: 
1) вычертить схемы классификации карданных передач; 
2) выписать основные данные карданной передачи (количество валов и 

шарниров, тип шарниров, наличие опоры и шлицевого узла); 
3) вычертить схему карданной передачи; 
4) указать основные правила эксплуатации. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Порядок определения кинематических передаточных чисел карданной 

передачи. 
2 Порядок определения силовых передаточных чисел карданной 

передачи. 
3 Порядок определения КПД карданной передачи. 
 
 
11 Лабораторная работа № 10. Изучение конструкции 

рулевого механизма 
 
11.1  Задание к лабораторной работе 
 
Заданием к лабораторной работе служит модель автомобиля. Модель 

автомобиля выдается преподавателем индивидуально каждому студенту. 
 
11.2  Цель работы 
 
Закрепить и расширить знания по назначению, классификации, конструк-

ции рулевых управлений, работе, правилам эксплуатации, требованиям к 
техническому состоянию. 
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11.3  Наглядные пособия и оборудование 
 
Альбомы, учебники, конспекты, плакаты по конструкции рулевых 

управлений, макет рулевого управления, рулевые механизмы, усилители и 
рулевые приводы, автомобиль. 

 
11.4  Содержание работы 
 
Необходимо изучить следующие вопросы [1, c. 103–107]: 
1) принципиальная схема поворота автомобиля; 
2) назначение и основные элементы рулевого управления; 
3) типы и особенности конструкции рулевых механизмов; 
4) устройство и работа усилителей разных типов (гидравлического, 

электрического, электрогидравлического); 
5) устройство и работа следящих систем рулевого управления с 

гидроусилителем; 
6) конструкция элементов безопасности рулевых управлений; 
7) рулевой привод при зависимой и независимой подвесках управ- 

ляемых колес; 
8) устройство узлов и деталей рулевого привода, рулевая трапеция; 
9) материалы деталей рулевого управления, смазочные материалы; 
10) требования к техническому состоянию; 
11) правила эксплуатации. 
 
11.5  Содержание отчета 
 
Порядок выполнения отчета: 
1) вычертить схемы классификации рулевых управлений, механизмов, 

усилителей, приводов; 
2) вычертить принципиальные схемы рулевого управления, рулевого 

механизма и гидроусилителя; 
3) выписать основные данные по рулевому управлению автомобиля (тип 

рулевого механизма и его передаточное число, минимальный радиус поворота 
автомобиля, наибольшие углы поворота управляемых колес, тип усилителя 
рулевого управления, максимальное давление и объем масла, усилие на 
рулевом колесе автомобиля, суммарный допустимый люфт рулевого колеса); 

4) записать требования к техническому состоянию рулевого управления; 
5) указать правила эксплуатации. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Укажите назначение рулевого управления, изобразите схемы рулевого 

управления и поворота автомобиля. 
2 Дайте определение стабилизации управляемых колес и объясните, за 

счет чего она достигается. 
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3 Изобразите схемы углов установки управляемых колес и объясните их 
назначение и порядок регулировки. 

 
 
12 Лабораторная работа № 11. Изучение конструкции 

подвески 
 
12.1  Задание к лабораторной работе 
 
Заданием к лабораторной работе служит модель автомобиля. Модель 

автомобиля выдается преподавателем индивидуально каждому студенту. 
 
12.2  Цель работы 
 
Закрепить и расширить знания по назначению, общему устройству и 

классификации подвесок автомобилей, правилам эксплуатации. 
 
12.3  Наглядные пособия и оборудование 
 
Альбомы и плакаты по конструкции подвесок автомобилей, учебники, 

конспекты, узлы и детали подвесок различных типов, автомобиль. 
 
12.4  Содержание работы 
 
Необходимо изучить следующие вопросы [1, c. 87–96]: 
1) назначение подвески, классификация подвесок и их элементов, силы и 

моменты, передаваемые подвеской; 
2) схемы и общее устройство зависимой, независимой и балансирной 

подвесок; 
3) основные части подвесок и их назначение, активные и регули- 

руемые подвески; 
4) конструкция упругих элементов подвесок (листовой рессоры, 

спиральной пружины, торсионов, пневматического и комбинированного 
упругих элементов); 

5) устройство и работа амортизаторов; 
6) устройство и работа направляющих и стабилизирующих устройств; 
7) гидропневматическая подвеска. 
 
12.5  Содержание отчета 
 
Порядок выполнения отчета: 
1) привести схемы классификации подвесок и амортизаторов; 
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2) выписать основные данные подвески автомобиля (тип подвески 
передних и задних колес, вид упругого, направляющего, стабилизирующего и 
гасящего устройств подвески); 

3) вычертить принципиальные схемы подвески передних и задних колес 
автомобиля; 

4) зарисовать схему амортизатора; 
5) записать правила эксплуатации. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Укажите назначение, перечислите признаки классификации и основные 

типы подвесок автомобиля. 
2 Изобразите схемы независимой, зависимой и балансирной подвесок 

автомобилей и дайте их сравнительную оценку. 
3 Изобразите схемы пневматической и гидропневматической подвесок, 

опишите их работу и укажите их достоинства и недостатки. 
 
 
13 Лабораторная работа № 12. Изучение конструкции 

ступицы автомобиля 
 
13.1 Задание к лабораторной работе 
 
Заданием к лабораторной работе служит модель автомобиля. Модель 

автомобиля выдается преподавателем индивидуально каждому студенту. 
 
13.2 Цель работы 
 
Закрепить и расширить знания по устройству мостов и приводу колес, их 

работе и правилам эксплуатации. 
 
13.3 Наглядные пособия и оборудование 
 
Альбомы и плакаты по конструкции мостов и приводу колес автомобилей, 

учебники, конспекты, узлы и детали мостов и привода колес различных  
типов, автомобиль. 

 
13.4 Содержание работы 
 
Необходимо изучить следующие вопросы [1, c. 136–141]: 
1) назначение и типы мостов и привода колес; 
2) конструкция и работа мостов; 
3) назначение, классификация и устройство привода ведущих колес; 
4) противобуксовочные системы (ПБС); 
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5) свойство и конструкция шарниров равных угловых скоростей; 
6) правила эксплуатации. 
 
13.5 Содержание отчета 
 
Порядок выполнения отчета: 
1) вычертить схемы полуосей по виду нагружения; 
2) вычертить схему ПБС; 
3) вычертить схему классификации мостов и полуосей; 
4) вычертить схемы мостов и привода колес в них; 
5) выписать основные данные мостов и привода колес (способ изготов-

ления, карданные шарниры, количество и тип, тип полуоси, наличие балки); 
6) записать правила эксплуатации. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Укажите назначение, перечислите признаки классификации и основные 

типы мостов и приводов колес. 
2 Укажите свойства и конструкцию шарниров равных  

угловых скоростей. 
3 Укажите назначение, классификацию и устройство привода  

ведущих колес. 
 
 
14 Лабораторная работа № 13. Изучение конструкции 

тормозной системы легкового автомобиля 
 
14.1  Задание к лабораторной работе 
 
Заданием к лабораторной работе служит модель автомобиля. Модель 

автомобиля выдается преподавателем индивидуально каждому студенту. 
 
14.2  Цель работы 
 
Закрепить и расширить знания по назначению, устройству и работе 

рабочей тормозной системы с гидроприводом автомобилей, правилам 
эксплуатации, требованиям к техническому состоянию и эффективности. 

 
14.3  Наглядные пособия и оборудование 
 
Альбомы, учебники, конспекты, плакаты, макеты, узлы и детали 

тормозной системы, автомобиль. 
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14.4  Содержание работы 
 

Необходимо изучить следующие вопросы [1, c. 108–112]: 
1) требования, предъявляемые к рабочей тормозной системе автомобилей, 

параметры эффективности; 
2) типы тормозных систем, их анализ и применение; 
3) схема, основные элементы рабочих тормозных систем с гидравли-

ческим приводом, их назначение, устройство, работа; 
4) конструкция усилителей и следящих устройств, главных и рабочих 

тормозных цилиндров; 
5) конструкции барабанных и дисковых тормозных механизмов, 

регуляторов тормозных сил; 
6) материал деталей, марки тормозных жидкостей, требования и свойства; 
7) устройства регулирования зазора в тормозных механизмах; 
8) требования к техническому состоянию рабочей тормозной системы; 
9) правила эксплуатации; 
10) тормозная диаграмма; 
11) антиблокировочная система (АБС) и ее элементы. 
 
14.5  Содержание отчета 
 
Порядок выполнения отчета: 
1) начертить схему АБС; 
2) выписать основные данные тормозной системы автомобиля (наличие 

АБС и разделения привода к тормозным механизмам колес, тип тормозных 
механизмов передних и задних колес, рабочее давление в приводе тормозной 
системы, материалы тормозного барабана (диска) и фрикционной накладки, 
марка тормозной жидкости, тип усилителя и регулятора тормозных сил, 
назначение и свободный ход педали, усилие на педали); 

3) вычертить схему тормозной системы, схемы: колесных тормозных 
механизмов, усилителя и регулятора тормозных сил, главного и рабочего 
тормозных цилиндров; 

4) указать требования к техническому состоянию; 
5) записать порядок регулировки свободного хода педали, зазора в 

тормозном механизме. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Укажите назначение тормозных систем (рабочей, стояночной, запасной 

и вспомогательной), изобразите схемы и поясните принцип действия 
тормозных механизмов (барабанного, ленточного и дискового). 

2 Изобразите схемы и поясните принцип работы разжимных устройств 
(гидравлического, кулачкового) тормозных механизмов, опишите порядок 
регулировки зазоров в тормозных механизмах. 
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3 Укажите назначение, изобразите схемы и поясните работу 
гидровакуумного и вакуумного усилителей тормозов автомобиля. 

 
 
15 Лабораторная работа № 14. Изучение конструкции 

тормозной системы грузового автомобиля 
 
15.1 Задание к лабораторной работе 
 
Заданием к лабораторной работе служит модель автомобиля. Модель 

автомобиля выдается преподавателем индивидуально каждому студенту. 
 
15.2 Цель работы 
 
Закрепить и расширить знания по устройству и работе рабочей тормозной 

системы с пневмоприводом, правилам эксплуатации, требованиям к 
техническому состоянию и эффективности. 

 
15.3 Наглядные пособия и оборудование 
 
Альбомы, учебники, конспекты, плакаты, макеты, узлы и детали 

тормозной системы, автомобиль. 
 
15.4 Содержание работы 
 
Необходимо изучить следующие вопросы [1, c. 108–112]: 
1) схема, основные элементы рабочей тормозной системы с пневма-

тическим приводом и их назначение; 
2) конструкция компрессора и регулятора давления, баллонов; 
3) конструкция тормозных механизмов и тормозных камер, регулиро-

вание зазора в тормозном механизме и устройства регулирования зазора; 
4) устройства контроля технического состояния тормозной системы; 
5) требования к техническому состоянию и эффективности тор- 

мозных систем; 
6) правила эксплуатации. 
 
15.5 Содержание отчета 
 
Порядок выполнения отчета: 
1) выписать основные данные тормозной системы автомобиля (наличие 

разделения привода к тормозным механизмам колес, тип тормозных 
механизмов передних и задних колес, рабочее давление в приводе тормозной 
системы, материалы тормозного барабана (диска) и фрикционной накладки, 
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назначение и величина свободного хода педали, тип компрессора и регулятора 
давления, объем баллонов); 

2) вычертить принципиальную схему рабочей тормозной системы, схему 
колесного тормозного механизма, компрессора и регулятора давления, 
тормозной камеры; 

3) указать требования к техническому состоянию; 
4) записать порядок регулировки зазора в тормозном механизме и 

давления воздуха в приводе. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Изобразите схему, поясните работу и следящее действие тормозного 

крана рабочей тормозной системы автомобиля. 
2 Укажите назначение, изобразите схему и поясните работу регулятора 

тормозных сил. 
3 Изобразите принципиальную схему противоблокировочной системы 

пневматического привода и опишите ее работу. 
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