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Существенную роль в сокращении времени и затрат на техническое 

обслуживание и ремонт машин играет диагностирование. Своевременное 

выявление отклонений в работе систем машины позволяет значительно со-

кратить затраты на ремонт. Зачастую результаты проведенного диагности-

рования характеризуют общее состояние отдельных механизмов и машины 

в целом, не указывая на выход из строя какой-либо конкретной детали. От-

сутствие информации о виде дефекта, его величине и месте расположения 

влечет за собой увеличение времени простоя машины на ремонте. 

Основными элементами сложного привода, такого как трансмиссия, 

воспринимающими наибольшую статическую и динамическую нагрузку, 

являются зубчатые колеса. Появление единичных дефектов зубчатых колес 

является признаком скорого разрушения трансмиссии. Однако обнаруже-

ние факта наличия дефекта зуба, не является поводом для прекращения 

эксплуатации. Главной задачей является определение величины и места 

расположения дефекта в кинематической цепи трансмиссии, что позволит 

оценить степень влияния единичного дефекта на увеличение динамиче-

ской нагруженности трансмиссии.  

Для визуализации характера изменения зацепления при наличии еди-

ничного дефекта и оценки его местоположения на величину кинематиче-

ской неравномерности была создана анимационная модель. Особенность 

данной модели состоит в том, что перемещение ведомого колеса осущест-

вляется путем обкатки поверхности дефекта сопрягаемым профилем зуба, 

что позволяет оценить величину дефекта в угле поворота зубчатого колеса. 

Оценка величины дефекта основана на отслеживании разницы факти-

ческого угла поворота с теоретическим углом поворота выходного вала. 

Место расположения дефекта определяется по периоду повторного появ-

ления дефекта и сопоставление его с периодом обкатки того или иного ко-

леса в кинематической цепи трансмиссии. 

Распознавание величины и месторасположения дефекта в кинемати-

ческой цепи трансмиссии позволит расширить возможности компьютер-

ных систем диагностики. 
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Управлением запасами принято называть способ определения но-

менклатуры и объемов запасных частей и материалов, которые следует 
хранить на складе предприятия, и процесс  поддержания этих запасов на 
оптимальном уровне. 

Очевидно, что хранить все запасы на автотранспортных предприятиях 
(АТП) не рационально, т. к. это приведет к росту складских площадей, 
значительному увеличению запасов и их неэффективному использованию. 
Большая часть запасов окажется не востребованной. С другой стороны, по-
скольку отказ деталей носит случайный характер, в любой момент времени 
может понадобиться любая из выпускающихся запасных частей. 

Для определения величины запаса и момента заказа применяются раз-
личные методы – от простейших таблиц спроса до сложных экономико-
математических расчетов с применением ЭВМ. Однако в настоящее время 
не существует методики, учитывающей все нюансы процесса управления 
запасами. 

В рамках исследования данных вопросов была разработана имитаци-
онная вероятностная модель системы управления запасами АТП, в которой 
спрос является переменной величиной. Она может быть использована для 
определения оптимальных значений таких параметров как размер партии 
поставки материалов, “точки заказа” и др. Для разработки программного 
обеспечения выбрана универсальная среда моделирования GPSS World. За 
критерий оптимальности стратегии принят минимум суммарных затрат, 
включающих затраты на пополнение запасов, затраты на их хранение и из-
держки «непокрытия», которые возникают в случае, если предприятие не 
может удовлетворить потребительский спрос из-за отсутствия запасов на 
складе. Полученная модель проверена на адекватность по результатам мо-
делирования по критерию Фишера.  

Проведенные на модели эксперименты подтверждают возможность ее 
использования для решения задач материально-технического обеспечения 
запасными частями и материалами на АТП.  




