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В Белорусско-Российском университете проведен комплекс работ по 

совершенствованию гидроусилителей мобильных машин и средств их ис-
пытаний. Объектом исследований был выбран гидроусилитель полуинте-
грального типа МАЗ–64229. 

При этом получены следующие результаты. 
Разработана конструкция регулятора расхода, обладающая возможно-

стью перенастройки уровня дозируемого расхода. Это позволило восста-
навливать в процессе эксплуатации работоспособность регулятора расхода 
и гидроусилителя в целом. При выполнении регулировочных работ не тре-
буется разборка регулятора расхода. По данному конструктивному реше-
нию получен патент на полезную модель. 

Усовершенствована конструкция рулевого механизма с распределите-
лем гидроусилителя. В конструкции предусмотрена регулировка центри-
рования золотника распределителя, что позволяет обеспечивать симмет-
ричность характеристик распределителя при поворотах машины вправо и 
влево. Регулировка не требует разборки рулевого механизма. Техническое 
решение защищено патентом на полезную модель. 

Разработана методика испытаний гидроусилителя, в которой допол-
нительно к испытаниям, регламентированным действующими стандарта-
ми, предложено определять нагрузочную характеристику, а также гидрав-
лические характеристики его компонентов. Это позволило однозначно 
оценивать работоспособность гидроусилителя и его компонентов.  

Разработан стенд для общих и поэлементных испытаний всех типов 
гидроусилителей. Разработаны схемы испытаний на стенде гидроусилите-
ля и его компонентов. Определены предельные значения показателей 
оценки качества функционирования гидроусилителя. Технические реше-
ния по стенду защищены патентом 10413 РБ. 

В соответствии с разработанной схемой изготовлены два стенда, ко-
торые внедрены на предприятиях Республики Беларусь, занимающихся 
эксплуатацией городского автомобильного транспорта.  

Созданное в ходе исследований испытательное оборудование позво-
ляет однозначно оценивать техническое состояние гидроусилителя и его 
компонентов и может использоваться как на стадии проектирования и до-
водки гидроусилителей, так и в процессе их эксплуатации.   
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Процесс разрушения грунта грунтозацепами колес во многом схож с 

резанием грунта. Поэтому для расчета силы, действующей на переднюю 

грань грунтозацепа, можно использовать положения которые рассматри-

вают процесс разрушения грунта надвигающимся на него элементом. Про-

цесс разрушения грунта грунтозацепом будем рассматривать как много-

стадийный и многовариантный. Многовариантность процесса заключается 

в различных случаях таких как: срез грунта между грунтозацепами на ран-

ней стадии взаимодействия, срез грунта образовавшейся вытесняемой 

призмой, «выклинивание» грунтозацепа из грунта вытесняемой призмой и 

прочие, – все эти случаи необходимо учитывать при определении тяговых 

свойств движителя. 

Для расчета первой стадии разрушения используем положения теории 

пассивного давления грунта на подпорные стенки, суть которых сводится к 

определению давления, действующего со стороны передней грани грунто-

зацепа и определения положения появившейся в грунте площадки сколь-

жения при известных граничных условиях на удерживающей поверхности 

грунта. Подпорной стенкой в данном случае будет являться передняя грань 

грунтозацепа. В первой фазе разрушения возможен случай среза призмы 

грунта заключенной между грунтозацепами. 

Во время второй стадии происходит увеличение зоны предельного на-

пряженного состояния грунта, ограниченной первичной площадкой сколь-

жения до нового положения, обеспечивающего устойчивость грунта от 

дальнейшего разрушения. Однако, при достижении некоторого положения 

возможен срез призмы грунта ненарушенной структуры или «выклинива-

ние» грунтозацепа вследствие превышения силой, действующей со сторо-

ны вытесняемой призмы, силы тяжести машины приходящейся на опор-

ную поверхность колеса.  

Предлагаемый подход в совокупности с разработанной ранее моделью 

шины СДМ позволит уточнить методику выбора параметров грунтозаце-

пов на основании заданных грунтовых условий, выбрать рациональные па-

раметры грунтозацепов с целью максимизации тяговой способности ма-

шины по движителю.  




