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При оценке эффективности эксплуатации строительных и дорожных 

машин (СДМ) отсутствуют единые рекомендации по применяемым техни-

ко-экономическим показателям (ТЭП) и методики их определения.  

В настоящее время эффективная эксплуатация СДМ предусматривает 

применение следующих технико-экономических показателей: производи-

тельности, наработки, прибыли, годового количества рабочего времени, 

себестоимости машиночаса, себестоимости механизированных работ, 

удельных приведенных затрат.  

Изменения выходных параметров машины в процессе ее наработки с 

начала эксплуатации значительно снижает эффективность использования в 

соответствии с ее функциональным назначением. На ТЭП влияют основ-

ные выходные параметры СДМ, такие как комплексный показатель надеж-

ности – коэффициент технического использования, коэффициент внутри-

сменного использования, кпд гидросистемы, время цикла, коэффициент 

старения и т.д. 

В процессе эксплуатации СДМ с увеличением наработки эксплуата-

ционные затраты на поддержание и восстановление ее работоспособности 

увеличиваются, а годовое количество рабочего времени  уменьшается, что 

приводит к большому росту затрат на один час работы машины. Для по-

вышения точности определения рабочего времени СДМ в году количество 

дней пребывания их в ремонте необходимо определять с учетом наработки 

с начала эксплуатации, через коэффициент внутрисменного использования 

машин и комплексный показатель надежности – коэффициент техническо-

го использования. 

Для гидрофицированных СДМ основным параметром отражающим 

техническое состояние является КПД гидросистемы, уменьшение которого 

в зависимости от наработки приводит к увеличению времени цикла вы-

полнения рабочих операций и, соответственно, к уменьшению производи-

тельности. Это уменьшение учитывается через коэффициент старения. 
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Затраты на обслуживание и ремонт – один из важнейших эксплуата-

ционных показателей любой технической системы. Их минимизация в тех 
случаях, когда система является ремонтопригодной, практически невоз-
можна без эффективного контроля еѐ состояния.  

Одним из важнейших элементов механических тракторных коробок 
передач (КП) с гидроприводом являются фрикционные муфты, которые в 
процессе работы подвергаются воздействию различных нагрузок. Нагруз-
ки значительно увеличиваются с появлением неисправностей в работе ко-
робки передач.  

Детали внутри КП работают в крайне неблагоприятных условиях: 
диапазон температур от 45

 
С до 100 С, рабочая среда – масло трансмис-

сионное (брызги, туман), рабочий диапазон частоты вращения фрикциона 
800…2100 мин

-1
, а также наличие металлических примесей в масляном ту-

мане. Ещѐ одним важным фактором является то, что диски фрикционной 
муфты с гидроприводом совершают сложное движение - вращательное и 
возвратно-поступательное, что значительно усложняет условия съема сиг-
нала. Однако, несмотря на все кажущиеся трудности, измерительные пре-
образователи на основе эффекта Холла, которые в настоящее время нахо-
дят широкое применение при решении различных задач, способны обеспе-
чить достаточную точность измерения износа фрикционного материала на 
ведущих дисках гидромуфты КП.  

Важнейшим условием работоспособности датчика Холла является на-
личие изменяющегося магнитного поля, источником которого, как прави-
ло, является постоянный магнит, установленный на диагностируемую де-
таль. Таким образом, для диагностирования фрикционных элементов трак-
торных КП необходима система, состоящая из магнита, установленного на 
диагностируемой детали, и электромагнитного преобразователя, работаю-
щего на основе эффекта Холла. 

Возможность применения датчиков Холла при диагностировании 
фрикционных элементов тракторных КП на кафедре «Тракторы и автомо-
били» УО «БГСХА» была проверена рядом экспериментов, позволяющих с 
уверенностью сказать о работоспособности данного предложения. 

Установка датчиков Холла в КП для контроля величины износа фрик-
ционных элементов позволит проводить безразборное диагностирование 
состояния фрикционных муфт с гидроприводом, что позволит снизить за-
траты на обслуживание и ремонт тракторов, повысить их эффективность, 
уровень надежности и долговечности за счѐт автоматизации процессов ди-
агностирования.  




