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ственного критерия возможности самопроизвольного протекания предпо-

лагаемых процессов служила величина изменения изобарно–

изотермического потенциала ΔG
о 
 Т: 

ΔG
о 
 Т= ΔH

о 
 Т – TΔS

о 
 Т , 

где ΔH
о 
 Т – тепловой эффект процесса, ΔS

о 
 Т – изменение энтропии про-

цесса 

Поскольку реальные количества образующихся атомарных газов в си-

лу объективных причин трудно экспериментально определить, расчет про-

водили при стандартном давлении. Такой подход позволяет установить 

температурный интервал, в котором данный процесс между известными 

веществами приведет к образованию предполагаемых продуктов реакции 

[5].  Проведенные расчеты показали, что для реакций между атомарными 

азотом и кислородом, атомарным азотом и озоном, атомарным азотом и 

углекислым газом характерны большие отрицательные значения ΔG
о 
 Т в 

широком интервале температур, что свидетельствует о достаточно высо-

кой вероятности протекания этих реакций. Более того, эти расчеты свиде-

тельствуют о больших значениях (порядка тысяч кДж) теплоты, выделяю-

щейся при таких процессах, что может провоцировать возгорание окру-

жающих предметов. 

Безусловно, рассмотренный в данной работе механизм развития элек-

тросварочного процесса является не единственно возможным, а одним из 

вероятно возможных, наряду с другими в большей или меньшей степени 

вероятными процессами. Дальнейшие исследования в данном направлении 

позволят уточнить данный подход к изучаемой проблеме. 
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 Изложены исследования, посвященные одному из приоритетных и 

актуальных направлений строительной механики – совершенствованию 
теории деформационного расчета пологих арочных систем.  

 Математическая модель алгоритма численного решения пологих 
гибких арок рационального очертания в деформированном состоянии по-
строена на аналитических решениях уравнений в замкнутом виде, полу-
ченных и численно реализованных авторами в программе для компьютера 
DrarCAD.  

 В процессе численных исследований получены следующие результа-
ты:  

– доказано, что разработанная авторами математическая модель ана-
лиза, заложенная в алгоритме согласно [1], обладает высокой точностью; 

– показано, что алгоритм и программа расчета арок DrarCAD облада-
ют универсальностью учета силовых, конструктивных и других парамет-
ров: произвольная функция нагрузки на арку представлена эквивалентным 
ей дискретным массивом сосредоточенных сил; возможен расчет на тем-
пературные воздействия и усилия предварительного напряжения; имеется 
возможность моделировать произвольное сопряжение пролета арки с опо-
рами; допускается принять за исходное любое из возможных деформиро-
ванных состояний, в которых могут находиться арки в процессе их дефор-
мирования; 

– используя программу DrarCAD в качестве инструмента исследова-
теля, авторами выполнены численные исследования, в результате которых 
определены зависимости, описывающие влияние соотношений геометри-
ческих, жесткостных и силовых параметров арок на их напряженно-
деформированное состояние, и представлены в форме трехмерных графи-
ков. 

Авторами доказано, что расчет пологих гибких арок по деформиро-
ванной схеме позволяет решить задачу обо всех возможных для них пре-
дельных состояниях под эксплуатационными силовыми воздействиями, в 
том числе и об их устойчивости. Это дает возможность отыскать опти-
мальные состояния арок, обеспечивающие их надежность при минималь-
ной материалоемкости, в том числе и на подвижную нагрузку. 
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