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Светопреобразующие покрытия представляются наиболее экономич-

ной и рациональной формой создания люминесцентных удаленных преоб-

разователей, вариантом, пригодным для массового применения. Такие по-

крытия могут быть полимерно-керамическими, либо стеклокристалличе-

скими. Основой для нанесения стеклокристаллических покрытий служат 

стеклянные подложки из листового стекла. 

В качестве основы светопреобразующего покрытия были исследованы 

легкоплавкие стекла системы ZnO – Bi2O3 – B2O3 с дополнительным вве-

дением в качестве постоянных компонентов K2O, Al2O3, SiO2. Синтез сте-

кол осуществляли в газовой печи при 1100−1150  С, с выдержкой при мак-

симальной температуре 2 часа. В результате синтеза получены хорошо ос-

ветленные стекла, окрашенные в светло-оранжевые тона по всему объему. 

Стекла данной системы характеризуются высокой устойчивостью стекло-

образного состояния в интервале температур 500−900 ºС; температурой 

полной расстекаемости стекол в интервале 575–680 ºС; температурным ко-

эффициентом линейного расширения − (72−98)∙10
-7

 К
-1

; температурой на-

чала размягчения в пределах от 450 до 500 °С.  

Для получения стеклокристаллических покрытий на подложках из 

листового стекла выбраны стекла с содержанием Bi2O3 15, 20 и 25 мас. %, 

на основе которых приготовлены порошкообразные смеси с введением 10 

и 15 % тонкокристаллического YAG:Се
3+

, полученного методом «горения» 

нитратов иттрия, алюминия и церия в лимонной кислоте и дополнительно 

обработанных в атмосфере аргона при температуре 1100 °С. Методика из-

готовления светопреобразующего покрытия включает подготовку шлике-

ра, путем совместного смешивания тонкомолотого порошка стекла, люми-

нофора и органического растворителя, нанесение шликера на стеклянную 

подложку и термическая обработка последних при 650−700 ºС в воздуш-

ной среде. Получены покрытия с удовлетворительными характеристиками. 

Визуально, при суммировании  излучения синего светодиода и желто-

зеленой люминесценции люминофора YAG:Ce
3+

 в составах полученных 

композитов наблюдается излучение белого цвета.  
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Восстановление эксплуатационных качеств железобетонных конст-
рукций в практике строительства в большинстве случаев реализуется час-
тичной передачей нагрузок на основания и фундаменты через стальные 
элементы усиления. 

Следует выделить сплошное усиление железобетонных конструкций 
колонн, балок, плит перекрытия и покрытия и локальное усиление отдель-
ных железобетонных конструкций. В первом случае нагрузки от элементов 
усиления передаются на фундаменты через различные типы обойм усиле-
ния железобетонных колонн.  

Во втором случае при достаточной несущей способности колонн на-
грузки от усиленных железобетонных конструкций (разрезных и неразрез-
ных балок и ферм) передают на колонны с помощью различных опорных 
узлов. 

Существующие способы устройства опорных узлов элементов усиле-
ния затруднено ограниченным количеством возможных конструктивных 
решений. Так, например, устройство стальных опорных столиков, установ-
ленных на стальные хомуты колонн, редко применяют в практике усиле-
ния железобетонных конструкций из-за незначительной их несущей спо-
собности, которая зависит от величины обжатия хомутов болтами к колон-
не. Дополнительная приварка хомутов к рабочей арматуре не обеспечивает 
их надежную анкеровку. 

Авторами разработаны технические решения по установке стальных 
столиков на колонны посредством заводки в тело железобетонных колонн 
дополнительных стальных сегментов либо стержней через прорези и от-
верстия в хомутах опорных стальных элементов. 

Такие решения по анкеровке стальных опорных элементов хомутов на 
железобетонные колонны обеспечивают их расчетную несущую способ-
ность и эксплуатационные качества. 

Приведенные способы анкеровки стальных хомутов к колоннам                
реализованы при восстановлении оголовков железобетонных колонн на 
складе клинкера ПРУП «Кричевцементношифер» после демонтажа сталь-
ных ферм пролетом 36 м, что позволило обеспечить несущую способность 
анкерных устройств для крепления вновь изготовленных и смонтирован-
ных стальных ферм, снизить расход стали по сравнению с существующими 
способами передачи нагрузок от усиленных элементов на железобетонные 
колонны через различного рода обоймы.  




