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В лаборатории кафедры «Инженерные конструкции» были проведены 

комплексные лабораторные экспериментальные исследования сопротивле-
ния при длительных малоцыкловых нагружениях различной интенсивно-
сти. Исследования проводились на призменных образцах из тяжѐлого бе-
тона, размерами 700100100  мм, которые имели на концах анкерно-
шарнирные устройства для испытания их на сжатие и растяжение в пру-
жинных установках при длительных загружениях. Образцы серий ПСРЦ и 
ПРСЦ загружались в возрасте 7 суток тремя уровнями длительных на-
пряжений сжатия  18126 ;;
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был принят одинаковым как  при сжатии, так и при растяжении. Первич-
ным нагружением (на первом полуцикле) в серии ПСРЦ–сжатие, а в серии 
ПРСЦ – растяжение. Период цикла – 6 суток. Общая продолжительность 
циклических нагружений t = 60 суток (10 циклов).  

На основании анализа экспериментальных данных можно сделать вы-
воды, что длительные  малоцикловые знакопеременные нагружения суще-
ственно влияют на прочность и деформативность бетона (рис.1).   

  
 
Рис. 1. Изменение прочности бетона на сжатие и растяжение после дли-

тельной малоцикловой знакопеременной нагрузки:  – усреднѐнное значения 
прочности по нескольким образцам 

 

Экспериментально установлено, что суммарные деформации бетона 
при длительном малоцикловом нагружении на сжатие увеличиваются в 
1,5…2,2 раза по сравнению с однозначным длительным загружением, в за-
висимости от уровней загружения, а на растяжение – соответственно, в 
1,2…2,0 раза. Прочность указанных видов загружений снижается соответ-
ственно на сжатие на 6...13 %, а на растяжение на 3...8 %.  
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Использование схем и методов двухимпульсного лазерного воздейст-

вия при различных углах падения на мишень и плазму дает возможность 

проводить высокочувствительный спектральный анализ, контроль концен-

трации возбужденных и заряженных частиц и управление составом плаз-

мы, направляемой на подложку.  

Для проведения исследований использовался лазерный многоканаль-

ный атомно-эмиссионный спектрометр LSS-1.  

Динамика напыления на поверхность стекла наночастиц Zn исследо-

вана при воздействии серии одиночных и сдвоенных лазерных импульсов 

на мишень из цинка, установленную под углом 30 градусов к падающему 

излучению и подложке на расстоянии 2,5 мм. Энергия каждого импульса 

излучения  55 мДж, а временной интервал между импульсами – 10 мкс.  

Изображения поверхности стекла с нанесенными покрытиями, увели-

ченные с помощью микроинтерферометра Линника МИИ-4 в 150 раз, при-

ведены на рис. 1.   
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Рис.1. Изображение поверхности стекла после напыления цинка 600-ми ла-

зерными импульсами на: а – одиночными и б - сдвоенными на полированную, в 

– сдвоенными на матированную  поверхность 
 

На примере синтеза тонкопленочных металлических  покрытий пока-

зано, что использование высокоинтенсивных сдвоенных лазерных импуль-

сов позволяет проводить лазерное напыление тонких пленок на стекло непо-

средственно в воздухе, снижая до приемлемого уровня негативное воздей-

ствие окружающей атмосферы на процессы осаждения. 

  




