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Современные промышленно используемые электролиты никелирова-

ния имеют ряд недостатков: высокая концентрация Ni
2+

, применение 
H3BO3 в качестве буферной добавки, повышенная до 45–55 

o
С температу-

ра. Добавление в электролит CH3COOН позволяет, по сравнению с элек-
тролитом Уоттса, уменьшить температуру и концентрацию Ni

2+
 и  снизить 

унос солей никеля при промывке деталей, а также уменьшить нагрузку на 
системы регенерации электролита и очистки сточных вод. 

Целью работы является исследование свойств покрытий, полученных 
из низкотемпературных ацетатных электролитов. 

При помощи потенциометрического титрования установлено, что 
смесь CH3COO

-
 и CH3COOН является более эффективной добавкой, чем 

борная кислота. Интервал рН максимально буферной емкости для электро-
литов колеблется в диапазоне 3,5 – 5. 

Для определения рабочего интервала плотностей тока исследуемых 
электролитов использовали ячейку Хулла. Далее производили осаждение 
для выяснения зависимостей выхода по току от плотности тока. Установи-
ли, что в интервале 1-4 А/дм

2
, получаются плотные, компактные, хорошо 

сцепленные с подложкой покрытия. 
Защитное действие никелевых покрытий на стали снижается при на-

личии пор. Установили, что при толщине 30 мкм пористость составляет     
2 пор/см

2
. При вольтамперометрическом изучении процессов коррозии вы-

яснили, что в электролитах, где основной солью является NiCl2, покрытия 
имеют более низкие токи коррозии по сравнению с сульфатно-хлоридными 
электролитами. 

Микротвердость никелевых покрытий колеблется в диапазоне          
137–170 кгс/мм

2
. Низкая микротвердость никелевых покрытий делает изу-

ченные электролиты перспективными для использования никеля в качест-
ве металла-связки при получении композиционных электролитических по-
крытий для режущего инструмента. 

Адгезию никелевых покрытий изучали методом изгиба, согласно 
ГОСТ 9.302–88. Во всех электролитах покрытие выдержало испытание при 
толщине 20 и 40 мкм. При 60 мкм наблюдается отслаивание.  
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Обмотки возбуждения синхронных генераторов работают в неблаго-
приятных условиях, что способствует образованию дефектов, из которых 
витковые замыкания наиболее вероятны.  

Наиболее распространены методы, согласно которых состояние об-
мотки определяется по форме снимаемого импульсного сигнала. Форма 
выходных сигналов при различных схемах контроля и видах объектов ис-
пытаний различна, что создает трудности при реализации диагностики в 
условиях эксплуатации. Устранить эти трудности можно, преобразовав 
выходной сигнал в последовательность прямоугольных импульсов, пара-
метры которой коррелированны с чувствительными к витковым замыкани-
ям параметрами выходного сигнала. 

В качестве параметра, по которому судят о состоянии обмотки, необ-
ходимо использовать временной интервал между точками перехода через 
нулевое значение затухающих колебаний, что позволяет исключить влия-
ние нестабильности амплитуды испытательного сигнала и унифицировать 
выходной сигнал, представив его в виде последовательностей прямоуголь-
ных импульсов, удобных для дальнейшей обработки. Следует произвести 
спектральную обработку сигналов, которая заключается в частотном со-
вмещении первого нуля огибающей амплитудного спектра суперпозиции 
двух импульсных последовательностей и области минимальной чувстви-
тельности к нестабильности временных параметров сигналов. Наличие де-
фекта и его место определяется по уровню амплитуды гармоники, соответ-
ствующей нулю амплитудного спектра и соседних с ней гармоник. 

Способ обнаружения витковых замыканий [1] в обмотках не получил 
практического применения из-за трудности и неточности визуального 
сравнения сигналов, хотя принцип подачи сигнала в обмотку достаточно 
универсален и позволяет применить его к широкому классу электрических 
машин. На базе схемы подачи сигнала был разработан метод, использую-
щий унифицированное представление выходного сигнала. 
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