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Сегодня в альтернативной энергетике направление №1 – биогазовые 
установки. В системе Минсельхозпрода запланировано строительство 6 
биогазовых комплексов. Сооружение двух таких комплексов уже началось 
в Несвижском районе Минской области, это проекты со стопроцентными 
немецкими инвестициями. По словам представителя департамента, в нояб-
ре будет запущена первая биогазовая установка в Минске. Подобные про-
екты активно прорабатываются также в системе ЖКХ, на водокана-
лах. Суть биогазовой технологии в том, что в установках будут перераба-
тываться отходы сельскохозяйственного производства, основным компо-
нентом которых станет навоз. Он содержит много различных веществ, в 
том числе и метан, отчего имеет специфический запах. Так вот, биогаз и 
есть тот самый метан, получаемый от разложения органической части на-
воза в условиях отсутствия кислорода. Затем он поступает в энергоблок, 
где вырабатывается тепловая или электрическая энергия, а из отработан-
ной биомассы на выходе – экологически чистое удобрение. В целом по-
тенциал по биогазу в Беларуси оценен в 160 тысяч тонн. Уже разработаны 
и действуют несколько документов, призванных обеспечить стране энерге-
тическую безопасность. Упор в них делается на использование собствен-
ных ресурсов и развитие нетрадиционных источников энергии, доля кото-
рых в общем объеме производства электрической и тепловой энергии 
должна составить не менее 25 процентов.  

Важной задачей является проектирование небольших биостанций, об-
служивающих небольшие  и средние хозяйства. В данной работе поставле-
на цель на основе анализа зарубежных источников (в отечественных ис-
точниках эти данные отсутствуют) разработать методику расчета и проек-
тирования небольшой биостанции, с учетом наличия местного сырья и 
возможности его доставки на биостанцию. Последовательность методики 
расчета следующая: в зависимости от наличия и числа животных (коров, 
свиней, овец) и птиц (кур, гусей, уток и т.д.) подсчитывается количество 
экскрементов, выделяемых ими; на основе получаемого сырья определяет-
ся возможная мощность биостанции, т.е. количество вырабатываемой 
электроэнергии и тепла; по объему получаемого сырья определяются раз-
меры ферментатора; по количеству вырабатываемой электроэнергии под-
бирается соответствующий дизельный двигатель, способный работать на 
биогазе; по мощности двигателя подбирается муфта и генератор, который 
будет вырабатывать электроэнергию  

235 
 

УДК 004.8 
О МЕТОДЕ ИЗВЛЕЧЕНИЯ ПОЛЕЗНОЙ ИНФОРМАЦИИ  

ИЗ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ ДАННЫХ 
 

Е. А. ЯКИМОВ 
Научный руководитель О. М. ДЕМИДЕНКО, д-р техн. наук, проф. 

Государственное учреждение высшего профессионального образования 
«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

Могилев, Беларусь 
 

 В последнее время все более часто используются методы извлечения 
информации, основанные на искусственных нейронных сетях с использо-
ванием нечетких множеств и нечеткой логики, кластерном анализе и др. В 
то же время отсутствуют сведения об использовании в имитационном мо-
делировании сингулярного спектрального анализа временных рядов, кото-
рый позволяет получить дополнительную информацию разложением ис-
ходного временного ряда на трендовую, периодическую и шумовую со-
ставляющие. 
 Предлагается итерационный процесс M извлечения полезной ин-
формации, представленный композицией следующих операторов: 

123456 TTTTTTM  , 

где оператор T1 представляет отбор данных, накопленных в комплексных 
информационных системах предприятий, определение (с привлечением 
экспертов в исследуемой предметной области) переменных для решения 
поставленной задачи; T2 – предварительная обработка данных, устранение 
выбросов и пропущенных данных, отличается применением методов кла-
стерного анализа для группировки данных; T3 – выбор данных для иссле-
дования в соответствии с решаемой задачей, отличается формированием 
XML-файла для автоматизированной обработки; T4 – выбор метода поиска 
закономерностей, основанных в основном на применении статистических 
исследований, отличается использованием метода сингулярного спек-
трального анализа и обобщенного закона распределения для оценки струк-
туры распределения случайных величин; T5 – построение модели исход-
ных данных для применения в имитационной модели на этапе ее эксплуа-
тации; T6 – формирование XML-файла с моделью последовательности 
данных для последующего применения. 
 Для разработки технологии извлечения знаний из накопленных баз 
данных исследован сингулярный спектральный метод, включающий эта-
пы: вложение, сингулярное разложение, группировку, диагональное ус-
реднение. Построение обобщенного закона распределения для оценки 
структуры распределения случайных величин обеспечивается программой 
BelSim2#.random в составе программно-технологического комплекса ими-
тации сложных систем BelSim2#.  




