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Безредукторный низкооборотный электропривод большой мощности вос-
требован во многих областях техники и технологии, например, в горнодобы-
вающей промышленности и на горнообогатительных фабриках – клетьевые и 
скиповые машины, электроприводы подъѐма и тяги шаговых экскаваторов 
драглайнов, магистральных ленточных конвейеров, кольцевые двигатели 
мельниц мокрого самоизмельчения; в наземном, надводном и подводном 
транспорте – безредукторный электропривод тяговых агрегатов-думкаров, 
система полного электродвижения кораблей без винторулевых колонок и др. 

Индукторные двигатели в наибольшей степени по сравнению с классически-
ми электрическими машинами подходят для создания тихоходных электроприво-
дов, т.к. в них легко реализуется многополюсная конструкция и они имеют более 
высокую надѐжность и живучесть. Для снижения себестоимости изготовления ка-
тушечных обмоток с помощью метода конечных элементов, цифровых и аналити-
ческих моделей проведены исследования влияния вихревых токов на параметры и 
энергетические показатели с целью оценки возможности применения намотки 
«плашмя» взамен применяемой намотки «на ребро», которые дали положительные 
результаты. 

Под руководством и при участии учѐных и аспирантов кафедры «Тео-
ретическая электротехника и электрооборудование» электромеханического 
факультета ЮРГТУ (НПИ) в ЗАО «ИРИС» спроектирован, изготовлен, ис-
пытан и передан заказчику гребной вентильно-индукторный двигатель для 
безредукторной системы электродвижения морского буксира проекта 745 
мощностью 2 МВт,  200 об/мин,  массой 30 т (рис. 1).  

       
Рис. 1. Гребной вентильно-индукторный двигатель 
 

На Московском международном салоне инноваций и инвестиций в 
2010г. награждѐн золотой медалью. 
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Методы оптимизации с применением ЭВМ дают количественное ре-

шение любой задачи синтеза и не позволяют видеть влияние отдельных 

параметров синтеза на качественные характеристики механизма. Прово-

дить качественный анализ ожидаемых решений позволяет метод синтеза 

механизмов, основывающийся на теории приближения функций. 

Была рассмотрена задача приближенного воспроизведения функции  

 k  в интервале  m,0  для шарнирного четырехзвенника, см. рис. 1. За-

данная функция имеет вид: 

   .                                                        (1) 

Шарнирный четырехзвенник в общем случае воспроизводит некото-

рую другую функцию  

  ,,,,, cbaмм   ,                                               (2) 

которая зависит от аргумента   и от пяти параметров синтеза. Для того, 

чтобы механизм воспроизводил заданную функцию достаточно точно, 

следует выбрать такую комбинацию параметров синтеза, при которой 

функция (2) будет мало отличаться от заданной функции (1) на рассматри-

ваемом отрезке изменения аргумента от 0  до 
m

  . Значения пара-

метров определим из условий минимума отклонения от заданной функции. 

Приведем здесь результаты одного расчета при 21k , 
080...0

m
 : 

9999,0a , 30798,1b , 3424,2c , 541390  , 841930  .  
 

  

 

D 

X  
 

А 

С 

В 

  

  

  

 

a  

 

b  

 

c  

 

x  

 

Y  
 

y  

   
X 
 

 

 
Рис. 1. Шарнирный четырехзвенный механизм  

 

Отклонение от заданной функции в указанном интервале не превы-

шает 0052,0 .  




