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 Среднее число циклов до потери работоспособности иглы составляет 
примерно 1200 циклов, а частота колебаний электромагнитной катушки на 
испытательном устройстве равна 25 Гц. В этом случае непрерывное время 
испытаний составит около 50 с, но с учетом установки и снятия швейных 
игл в иглодержатель устройства время испытаний займет около 15 минут. 
Обычные испытания на швейной машине займут для 10 швейных игл око-
ло 70 часов, а для 50 игл – 350 часов, т.е. ускорение испытаний равно 1400. 

В табл. 1. представлены результаты испытаний на устройстве для уско-
ренных испытаний в абразивном песке швейных игл № 75 Артинского за-
вода до обработки МАП и после обработки. 

 

Табл. 1. Результаты ускоренных испытаний швейных игл на износостой-
кость 

 

Швейные иглы до обработки МАП Швейные иглы после обработки МАП 

Игла Число 
циклов 
до по-
ломки 

Радиус  
затупления 

Игла Число циклов 
до поломки 

Радиус  
затупления 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

800 
780 
810 
750 
810 
800 
780 
810 
750 
780 

45 
55 
50 
45 
55 
48 
52 
55 
45 
50 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

1200 
1150 
1200 
1100 
1150 
1200 
1150 
1100 
1200 
1150 

40 
50 
50 
45 
43 
45 
48 
50 
43 
45 

Математическое 
ожидание 

 
787 

 
50 

 
 

 
1160 

 
45,9 

 

Ускоренные испытания швейных игл показали увеличение износостой-
кости обработанных МАП игл в 1,5 раза по сравнению с необработанными 
иглами, при этом во время потери работоспособности игл радиус затупле-
ния у обработанных МАП игл на 8,2 % меньше, чем у необработанных.  

239 
 

УДК 681.326.7 
ЭЛЕКТРОКИНЕТИЧЕСКИЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ  

ДЛЯ ДИСПЕРСНЫХ СИСТЕМ 
 

Н. М.  БОГОСЛАВ 
Научные руководители: И. О. ОРОБЕЙ, канд. техн. наук, доц.; 

Д. А. ГРИНЮК, канд. техн. наук, доц. 
Учреждение образования 

«БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ  
УНИВЕРСИТЕТ» 
Минск, Беларусь 

 
На современном уровне развития технологических процессов химиче-

ской отрасли возникает необходимость измерения электрокинетического 
потенциала (ЭКП) для осуществления контроля за ходом протекания ряда 
технологических процессов. Важную роль в решении задач интенсифика-
ции технологий играет разработка и внедрение систем управления, эффек-
тивность которых во многом определяется информационным обеспечени-
ем. К числу таких объектов относятся и дисперсные системы. Системы ре-
гулирования для процессов флокуляции, фильтрации, коагуляции, флота-
ции, которые встречаются в технологических процессах химической от-
расли, не могут игнорировать состояние поверхности раздела фаз. Важ-
нейшей характеристикой таких систем является ЭКП. 

Одним из вариантов преобразователя для определения ЭКП является 
преобразователь, основанный на электровзрыве (электрогидравлическом 
эффекте). Подобный метод превращения электрической энергии в механи-
ческую характеризуется тем, что в сравнительно малом объеме разрядного 
канала в течение небольшого промежутка времени образуется высокая 
плотность энергии с резким повышением давления и температуры. Бы-
строе расширение канала разряда под действием высокого давления и тем-
пературы сопровождается излучением в окружающую среду импульса 
давления (волны сжатия), который способен при взаимодействии с прегра-
дой совершать полезную механическую работу. В настоящее время реали-
зация электровзрывных процессов представляет собой сравнительно не-
сложную техническую задачу. Электрическая энергия, накапливаемая вы-
соковольтным конденсатором или индуктивным накопителем, в заданный 
момент времени с помощью коммутаторов подается на специальные элек-
тродные системы, помещенные в жидкость. Далее под действием высокого 
напряжения происходит пробой межэлектродного промежутка, и образует-
ся канал разряда. 

В представленном измерительном преобразователе ЭКП периоди-
ческий электровзрыв используется в качестве модулятора сигнала, что 
позволяет отказаться от механических движущихся частей, присущих 
другим преобразователям ЭКП, и автоматизировать процесс измерения.  




